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1 Vorwort

1.1 Impressum

Kontaktdaten

Kendrion Kuhnke Automation GmbH
Industrial Control Systems
Latjenburger Stral3e 101

D-23714 Malente

Deutschland

Tel. Support +49 4523 402-300

E-Mail Support  controltechnology-ics@kendrion.com
Tel. Zentrale +49 4523 402-0

E-Mail Vertrieb  sales-ics@kendrion.com

Internet www.kendrion.com

Versionshistorie

Handbuchhistorie

Datum Kommentare / Anderungen

12.03.2024  Neue Dokumentenstruktur nach Modulgruppen erstellt

1.2 Informationen zu dieser Anleitung

Diese technische Information ist vor allem fur den Konstrukteur, Projekteur und Gerateentwickler bestimmt.
Sie gibt keine Auskunft iiber Liefermoglichkeiten. Anderungen, Auslassungen und Irrtimer vorbehalten.
Abbildungen ahnlich.

Dieses Produkthandbuch ist eine Erganzung zum Kuhnke FIO Systemhandbuch, das allgemeine
Informationen zu dem System, die Installation und sichere Handhabung beschreibt. Das Produkthandbuch
darf nur in Verbindung mit dem Systemhandbuch verwendet werden.

Kuhnke FIO 3
12.03.2024


mailto:controltechnology-ics@kendrion.com
mailto:sales-ics@kendrion.com
http://www.kendrion.com/

Kendrion Kuhnke Automation GmbH OC Module - Allgemeine Informationen

2 OC Module

2.1 Allgemeine Informationen

Zur Gruppe der OC- Module gehdren alle Kuhnke FIO Module, die um Prozessdatenobjekte erweitert
wurden, damit diese Module als Teil einer Sicherheitsanwendung integriert werden kénnen.

2.1.1 Kendrion Kuhne OC Technologie

Die Kuhnke FIO OC-Module besitzen zusétzlich zur Kommunikation tiber Standard EtherCAT Prozessdaten
erganzende ,abgesicherte” OC- Daten- Container. Fir die Absicherung werden verschiedene Mechanismen
genutzt, um Datenverluste, Aussetzer, Reihenfolgenanderungen oder Datenverfalschungen zu erkennen. Mit
diesen Mechanismen werden die Messwerte in zusatzlichen OC- Daten- Container bereitgestellt. Es handelt
sich dabei also um eine erganzende Absicherung von Prozessdaten innerhalb der EtherCAT-
Kommunikation.

OC steht fir One Channel. Dies soll verdeutlichen, dass es sich um Standard Module handelt, die aus Sicht
der funktionalen Sicherheit einkanalig ausgefiihrt sind, also keine zweikanalige Sicherheitsarchitektur
enthalten.

Mit Hilfe der Kuhnke FIO OC Module ist es jedoch mdglich, zwei nicht sicherheitsgerichtete Signale in einer
sicherheitsgerichteten Anwendung nutzbar zu machen. Die Kuhnke FIO OC Module werden als ein Teil
einer zweikanaligen Eingangsstruktur in Kombination mit Standard Komponenten mit diversitarer
Technologie verwendet. Beide Signale kénnen dann von der sicheren Steuerung (Kuhnke FIO Safety PLC)
verarbeitet werden, um ein sicherheitsgerichtetes Ergebnis zu erzeugen.

Erweiterte OC Prozessdatenobjekte

Die notwendigen Prozessdatenobjekte fir einen OC- Daten- Container werden in einem Record in der PDO
Zuordnung zur Verfiigung gestellt. Diese sind wie folgt aufgebaut

Variable Datentyp Bedeutung

CycleCount UDINT Zykluszahlwert: wird im Modul in jedem Kommunikanszyklus erhoht.

Timestamp UDINT Zeitstempel: Wird im Modul generiert

Senderidentifikation: Entspricht der EtherCAT Knotenadresse mit
angehangter Kanalnummer. Beispiel

Senderld UINT EtherCAT Knotenadresse: 1003
Kanal: 2
Resultierende Senderld: 10032
Value DINT Eingangswert als Field Value Inc

Checksumme: Wird im Modul aus den obenstehenden Daten

Crc32 UDINT berechnet

2.1.2 Zahlenwerte

Zahlenwerte werden grundsatzlich in dezimaler Schreibweise angegeben.

Hexadezimale Zahlenwerte werden mit einem vorangestellten Ox markiert (Beispiel: OXFFFF)

Bindre Zahlenwerte werden mit einem vorangestellten Ob markiert (Beispiel: 0b01010011)

Objekte aus dem Objektverzeichnis werden grundsatzlich als hexadezimaler Zahlenwert angegeben.

Kuhnke FIO 4
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2.1.3 CoE — CANopen over EtherCAT

CANopen ist ein auf CAN basiertes Kommunikationsprotokoll zur Vernetzung von Geraten in der
Automatisierungstechnik. Es gibt fiir verschieden Gerateklassen definierte Kommunikationsprofile, welche
den Betrieb dieser Gerate vereinheitlichen und die Handhabung vereinfachen.

EtherCAT bietet die gleichen Kommunikationsmechanismen wie CANopen: Objektverzeichnis,
Prozessdatenobjekte (PDOs) und Servicedatenobjekte (SDOs) - auch das Netzwerkmanagement ist
vergleichbar.

Das Objektverzeichnis beschreibt alle Objekte, die auf dem EtherCAT Slave zur Verfigung stehen. Dabei
wird zwischen lesbaren (read), schreibbaren (write) und les- und schreibaren (read/write) Objekten
unterschieden. Weiterhin ist beschrieben, ob diese Objekte als Prozessdatenobjekte verwendbar sind
(mapbar).

Prozessdatenobjekten (PDOs) werden zyklisch ausgetauscht und enthalten in der Regel Eingangs- und
Ausgangsdaten. Es kdnnen je nach EtherCAT Slave aber auch weitere Variablen aus dem
Objektverzeichnis hinzugefugt (gemapped) werden.

Uber Servicedatenobjekte (SDOs) kann ein EtherCAT Slave unter anderem Parametriert werden. Dazu
konnen diese den Startparametern hinzugefligt werden. Beim Anlauf des EtherCAT Busses werden diese
automatisch an den EtherCAT Slave ubertragen. Dadurch ist die Parametrierung sehr einfach und im
Austauschfall kann ein EtherCAT Slave einfach durch einen neuen EtherCAT Slave gleichen Typs ersetzt
werden.

Kuhnke FIO 5
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2.2 FIO OCAl4

2.2.1 Funktion

Das Modul Kuhnke FIO OC Al4 basiert auf dem Modul Kuhnke FIO Al4 / AO4, jedoch ohne analoge
Ausgéange. Die Konfiguration der analogen Eingange ist identisch. Zusatzlich bietet es ein erweitertes
Prozessabbild mit OC- Daten- Containern fir jeden analogen Eingangskanal.

Information

Beachten Sie die Produktbeschreibung zu dem Modul Kuhnke FIO Al4 / AO4 aus dem
Produkthandbuch Kuhnke FIO Analoge I/0O Module sowie das Systemhandbuch Kuhnke FIO.

Kuhnke FIO 6
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OC Module - FIO OC Al4

2.2.2 Objektverzeichnis: Erweiterte OC Prozessdatenobjekte

0x1a0c One Channel Field Value AlO (Record)

Sub 0x00
Name Sublndex 000
Data Type UNSIGNEDS
Access ro
Defaultvalue 5
PDO Mapping no
Sub 0x01
Name Mapping Entry 1
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40000120
PDO Mapping no
Sub 0x02
Name Mapping Entry 2
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40000220
PDO Mapping no
Sub 0x03
Name Mapping Entry 3
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40000310
PDO Mapping no
Sub 0x04
Name Mapping Entry 4
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40000420
PDO Mapping no
Sub 0x05
Name Mapping Entry 5
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40000520
PDO Mapping no

Kuhnke FIO

12.03.2024



Kendrion Kuhnke Automation GmbH

0x1a0d One Channel Field Value All (Record)

Sub 0x00
Name Sublndex 000
Data Type UNSIGNEDS
Access ro
Defaultvalue 5
PDO Mapping no
Sub 0x01
Name Mapping Entry 1
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40010120
PDO Mapping no
Sub 0x02
Name Mapping Entry 2
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40010220
PDO Mapping no
Sub 0x03
Name Mapping Entry 3
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40010310
PDO Mapping no
Sub 0x04
Name Mapping Entry 4
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40010420
PDO Mapping no
Sub 0x05
Name Mapping Entry 5
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40010520
PDO Mapping no

Kuhnke FIO

12.03.2024

OC Module - FIO OC Al4



Kendrion Kuhnke Automation GmbH

Ox1aOe One Channel Field Value Al2 (Record)

Sub 0x00
Name Sublndex 000
Data Type UNSIGNEDS
Access ro
Defaultvalue 5
PDO Mapping no
Sub 0x01
Name Mapping Entry 1
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40020120
PDO Mapping no
Sub 0x02
Name Mapping Entry 2
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40020220
PDO Mapping no
Sub 0x03
Name Mapping Entry 3
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40020310
PDO Mapping no
Sub 0x04
Name Mapping Entry 4
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40020420
PDO Mapping no
Sub 0x05
Name Mapping Entry 5
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40020520
PDO Mapping no

Kuhnke FIO
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0x1a0f One Channel Field Value Al3 (Record)

Sub 0x00
Name Sublndex 000
Data Type UNSIGNEDS
Access ro
Defaultvalue 5
PDO Mapping no
Sub 0x01
Name Mapping Entry 1
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40030120
PDO Mapping no
Sub 0x02
Name Mapping Entry 2
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40030220
PDO Mapping no
Sub 0x03
Name Mapping Entry 3
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40030310
PDO Mapping no
Sub 0x04
Name Mapping Entry 4
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40030420
PDO Mapping no
Sub 0x05
Name Mapping Entry 5
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40030520
PDO Mapping no

Kuhnke FIO
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0x4000 AIO OC Fieldvalue (Record)

Sub 0x00

Name Highest sub-index supported

Data Type UNSIGNEDS

Access ro

Defaultvalue 5

PDO Mapping no

Sub 0x01

Name CycleCnt

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname AIOOCFieldvalue.CycleCnt

Sub 0x02

Name Timestamp

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname AIOOCFieldvalue.Timestamp

Sub 0x03

Name Senderld

Data Type UNSIGNED16

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname AIOOCFieldvalue.Senderld

Sub 0x04

Name Value

Data Type INTEGER32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname AIOOCFieldvalue.Value

Sub 0x05

Name Crc32

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname AIOOCFieldvalue.Crc32
Kuhnke FIO
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0x4001 All OC Fieldvalue (Record)

Sub 0x00

Name Highest sub-index supported
Data Type UNSIGNEDS

Access ro

Defaultvalue 5

PDO Mapping no

Sub 0x01

Name CycleCnt

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only
Accessname AlI1OCFieldvalue.CycleCnt
Sub 0x02

Name Timestamp

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only
Accessname AlI1OCFieldvalue.Timestamp
Sub 0x03

Name Senderld

Data Type UNSIGNED16

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only
Accessname AI1OCFieldvalue.Senderld
Sub 0x04

Name Value

Data Type INTEGER32

Access ro

Defaultvalue

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname AlI1OCFieldvalue.Value

Sub 0x05

Name Crc32

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname AlI1OCFieldvalue.Crc32
Kuhnke FIO
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0x4002 Al2 OC Fieldvalue (Record)

Sub 0x00

Name Highest sub-index supported

Data Type UNSIGNEDS

Access ro

Defaultvalue 5

PDO Mapping no

Sub 0x01

Name CycleCnt

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname AI20CFieldvalue.CycleCnt

Sub 0x02

Name Timestamp

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname AI20CFieldvalue.Timestamp

Sub 0x03

Name Senderld

Data Type UNSIGNED16

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname AI20CFieldvalue.Senderld

Sub 0x04

Name Value

Data Type INTEGER32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname AI20CFieldvalue.Value

Sub 0x05

Name Crc32

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname AI20CFieldvalue.Crc32
Kuhnke FIO
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0x4003 Al3 OC Fieldvalue (Record)

Sub 0x00

Name Highest sub-index supported

Data Type UNSIGNEDS

Access ro

Defaultvalue 5

PDO Mapping no

Sub 0x01

Name CycleCnt

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname AI3OCFieldvalue.CycleCnt

Sub 0x02

Name Timestamp

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname AI3OCFieldvalue.Timestamp

Sub 0x03

Name Senderld

Data Type UNSIGNED16

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname AI3OCFieldvalue.Senderld

Sub 0x04

Name Value

Data Type INTEGER32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname AI3OCFieldvalue.Value

Sub 0x05

Name Crc32

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname AI3OCFieldvalue.Crc32
Kuhnke FIO
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2.3 FIO OC Counter/Encoder

2.3.1 Funktion

Das Modul Kuhnke FIO OC Counter/Encoder basiert auf dem Kuhnke FIO Counter/Encoder. Die
Konfiguration ist identisch. Zusétzlich bietet es ein erweitertes Prozessabbild mit OC- Daten- Containern fir
Position und Geschwindigkeit der Encoder Eingange.

Information

Beachten Sie die Produktbeschreibung zu dem Modul Kuhnke FIO Counter/Encoder aus dem
Produkthandbuch Kuhnke FIO Counter Module sowie das Systemhandbuch Kuhnke FIO.

Kuhnke FIO 15
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OC Module - FIO OC Counter/Encoder

2.3.2 Objektverzeichnis: Erweiterte OC Prozessdatenobjekte

0x1a08 One Channel Position Encoder 1 (Record)

Sub 0x00
Name Sublndex 000
Data Type UNSIGNEDS
Access ro
Defaultvalue 5
PDO Mapping no
Sub 0x01
Name Mapping Entry 1
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40000120
PDO Mapping no
Sub 0x02
Name Mapping Entry 2
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40000220
PDO Mapping no
Sub 0x03
Name Mapping Entry 3
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40000310
PDO Mapping no
Sub 0x04
Name Mapping Entry 4
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40000420
PDO Mapping no
Sub 0x05
Name Mapping Entry 5
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40000520
PDO Mapping no

Kuhnke FIO
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OC Module - FIO OC Counter/Encoder

0x1a09 One Channel Speed Encoder 1 (Record)

Sub 0x00
Name Sublndex 000
Data Type UNSIGNEDS
Access ro
Defaultvalue 5
PDO Mapping no
Sub 0x01
Name Mapping Entry 1
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40010120
PDO Mapping no
Sub 0x02
Name Mapping Entry 2
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40010220
PDO Mapping no
Sub 0x03
Name Mapping Entry 3
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40010310
PDO Mapping no
Sub 0x04
Name Mapping Entry 4
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40010420
PDO Mapping no
Sub 0x05
Name Mapping Entry 5
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40010520
PDO Mapping no

Kuhnke FIO
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OC Module - FIO OC Counter/Encoder

OxlaOa One Channel Position Encoder 2 (Record)

Sub 0x00
Name Sublndex 000
Data Type UNSIGNEDS
Access ro
Defaultvalue 5
PDO Mapping no
Sub 0x01
Name Mapping Entry 1
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40020120
PDO Mapping no
Sub 0x02
Name Mapping Entry 2
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40020220
PDO Mapping no
Sub 0x03
Name Mapping Entry 3
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40020310
PDO Mapping no
Sub 0x04
Name Mapping Entry 4
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40020420
PDO Mapping no
Sub 0x05
Name Mapping Entry 5
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40020520
PDO Mapping no

Kuhnke FIO
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OC Module - FIO OC Counter/Encoder

0x1a0Ob One Channel Speed Encoder 2 (Record)

Sub 0x00
Name Sublndex 000
Data Type UNSIGNEDS
Access ro
Defaultvalue 5
PDO Mapping no
Sub 0x01
Name Mapping Entry 1
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40030120
PDO Mapping no
Sub 0x02
Name Mapping Entry 2
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40030220
PDO Mapping no
Sub 0x03
Name Mapping Entry 3
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40030310
PDO Mapping no
Sub 0x04
Name Mapping Entry 4
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40030420
PDO Mapping no
Sub 0x05
Name Mapping Entry 5
Data Type UNSIGNED32
Access ro
Defaultvalue 0x40030520
PDO Mapping no

Kuhnke FIO
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0x4000 Enc01 OC Position (Record)

OC Module - FIO OC Counter/Encoder

Sub 0x00

Name Highest sub-index supported

Data Type UNSIGNEDS

Access ro

Defaultvalue 5

PDO Mapping no

Sub 0x01

Name CycleCnt

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc010CPosition.CycleCnt

Sub 0x02

Name Timestamp

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc010CPosition. Timestamp

Sub 0x03

Name Senderld

Data Type UNSIGNED16

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc010CPosition.Senderld

Sub 0x04

Name Value

Data Type INTEGER32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc010CPosition.Value

Sub 0x05

Name Crc32

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc010CPosition.Crc32
Kuhnke FIO
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0x4001 Enc01 OC Speed (Record)

OC Module - FIO OC Counter/Encoder

Sub 0x00

Name Highest sub-index supported

Data Type UNSIGNEDS

Access ro

Defaultvalue 5

PDO Mapping no

Sub 0x01

Name CycleCnt

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc010CSpeed.CycleCnt

Sub 0x02

Name Timestamp

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc010CSpeed.Timestamp

Sub 0x03

Name Senderld

Data Type UNSIGNED16

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc010CSpeed.Senderld

Sub 0x04

Name Value

Data Type INTEGER32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc010CSpeed.Value

Sub 0x05

Name Crc32

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc010CSpeed.Crc32
Kuhnke FIO

12.03.2024

21



Kendrion Kuhnke Automation GmbH

0x4002 Enc02 OC Position (Record)

OC Module - FIO OC Counter/Encoder

Sub 0x00

Name Highest sub-index supported

Data Type UNSIGNEDS

Access ro

Defaultvalue 5

PDO Mapping no

Sub 0x01

Name CycleCnt

Data Type UNSIGNED32

Access ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc02BCPosition.CycleCnt

Sub 0x02

Name Timestamp

Data Type UNSIGNED32

Access Ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc02BCPosition.Timestamp

Sub 0x03

Name Senderld

Data Type UNSIGNED16

Access Ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc02BCPosition.Senderld

Sub 0x04

Name Value

Data Type INTEGER32

Access Ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc02BCPosition.Value

Sub 0x05

Name Crc32

Data Type UNSIGNED32

Access Ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc02BCPosition.Crc32
Kuhnke FIO
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0x4003 Enc02 OC Speed (Record)

OC Module - FIO OC Counter/Encoder

Sub 0x00

Name Highest sub-index supported

Data Type UNSIGNEDS

Access ro

Defaultvalue 5

PDO Mapping no

Sub 0x01

Name CycleCnt

Data Type UNSIGNED32

Access Ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc02BCSpeed.CycleCnt

Sub 0x02

Name Timestamp

Data Type UNSIGNED32

Access Ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc02BCSpeed.Timestamp

Sub 0x03

Name Senderld

Data Type UNSIGNED16

Access Ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc02BCSpeed.Senderld

Sub 0x04

Name Value

Data Type INTEGER32

Access Ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc02BCSpeed.Value

Sub 0x05

Name Crc32

Data Type UNSIGNED32

Access Ro

PDO Mapping optional, TPDO only

Accessname Enc02BCSpeed.Crc32
Kuhnke FIO
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2.4 Anwendung mit CODESYS Safety

2.4.1 Voraussetzungen

Kenntnisse in der Programmierung und EtherCAT Konfiguration werden vorausgesetzt.

2.4.2 Gultigkeitsbereich

Software

Hinweis zu Softwareversionen: Beachten Sie, dass es bei Sicherheitsapplikationen Anforderungen an die
verwendeten Softwareversionen gibt. Informationen dazu erhalten Sie in der Release Dokumentation zu den
Safety Packages.

e CODESYS V3.5 SP16 Patch40 (32 Bit)

o CODESYS Safety 1.6.1 on V3.5.16.40 for Kendrion.package
e CODESYS V3.5 SP17 Patch40 (32 Bit)

o CODESYS_3.5SP17Patch4Hotfix1.package

o CODESYS Safety V1.6.1 on V3.5.17.41 for Kendrion.package
e CODESYS Bibliothek KICS_Safety Library

Hardware

e CODESYS Steuerung mit EtherCAT Master in der zur Software passenden CODESYS Version
e Kuhnke FIO Buskoppler

e Kuhnke FIO Safety PLC

e Kuhnke FIO OC

Virtuelle Gerate

e External Communication Monitoring V1.0.0.0

2.4.3 Mitgeltende Dokumentationen

CODESYS Safety Anwenderhandbuch
Bedienungsanleitung: Kuhnke FIO Safety PLC
Systemhandbuch: Kuhnke FIO 1/O System
Produkthandbuch: Kuhnke FIO Systemkoppler
Produkthandbuch: Kuhnke FIO Analoge I/0O Module
Produkthandbuch: Kuhnke FIO Counter Module
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2.4.4 Anwendungsbeispiel

Das nachfolgende Anwendungsbeispiel zeigt eine Applikation mit die Kuhnke FIO OC Al4. Alle anlogen
Eingangskanéle werden in diesem Fall in die Safety Applikation Ubertragen und Uberwacht.

Uberblick

Devices - 3 X
= (4] Ar4.0C Test V351741 -
= m Device {FIO Contraller 115)
= Eﬂ PLC Logic

=-1# Application
m Library Manager
i‘ SafeControlWord [->SafeControlviord]
i‘ SafeStatusWord [->=SafeStateWord]
PLC_PRG [PRG)
= @ Task Configuration
= g8 EtherCAT_Task (IEC-Tasks)
] PLC_PRG
=[] EtherCAT_Master (EtherCAT Master)
= InternalBuscoupler (FIO Contraller internal EtherCAT coupler)
= [ safetyPLC (Kuhnke FIO Safety PLC)
= @U Safety Logic
=~} safetyApp
m Library Manager
£ m Logical IjOs
[ DataPDO [<-DataPDO] (Data PDO DINT 1xIn)
[ DataPDO_1 [<-DataPDO_1] (Data PDO DINT 1xIn)
[ DataPDO_2 [<-DataPDO_2] (Data PDO DINT 1xIn)
[ DataPDO_3 [<-DataPDO_3] (Data PDO DINT 1xIn)
m SafeControlWord [<-SafeContralWord] (Logical exchange object WORD 1xIn)
m SafeStateWord [<-SafeStatusword] (Logical exchange object WORD 1xOut)
@ SafetyPou
@ Safety Task
OCAI4 (OC AI4 12 Bit (694.434.65))
AlSU (AI4/8-U (694.441.02))
Ei AQ4 (AO4 16 Bit (694,442.52))
= m ExternalCommunicationMonitoring (External Communication Monitoring)
[ DatsPDO [->DataPDO] (Data PDO DINT 1xIn)
= m ExternalCommunicationMonitoring_1 (External Communication Monitaring)
[ DataPDO_1 [->DataPDO_1] (Data PDO DINT 1xIn)
= m ExternalCommunicationMonitoring_2 (External Communication Monitaring)
[ DataPDO_2 [->DataPDO_2] (Data PDO DINT 1xIn)
= m ExternalCommunicationMonitoring_3 (External Communication Monitaring)
[ DataPDO_3 [->DataPDO_3] (Data PDO DINT 1xIn)

Arbeitsschritte
(1) Kuhnke FIO OC Al4 12 Bit
Analoges Eingangsmodul mit Kendrion Kuhnke OC Technologie
(2) External Communication Monitoring
Diese Module enthalten die abgesicherten OC- Daten- Container fur den logischen Datenaustausch
mit der Safety Applikation
(3) PLC_PRG
Im PLC_PRG werden die OC Variablen in die Variablen fur das Modul
~External Communication Monitoring umkopiert.
(4) Data PDO DINT
Logisches Datenaustauschgerat mit den OC- Daten- Containern innerhalb der Safety Applikation.
(5) SafetyPOU
In der SafetyPOU werden die Daten aus dem logischen Datenaustausch verifiziert. Fir jeden
OC- Daten- Container wird eine Funktionsblockinstanz vom Typ SF01_ECM bendtigt.
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Konfiguration des Kuhnke FIO OC Moduls

In diesem Beispiel wird das Modul Kuhnke FIO OC Al4 12Bit verwendet. Die Standard- Konfiguration der
analogen Eingange ist dem Produkthandbuch Kuhnke FIO Analoge I/0O Module zu enthnehmen.

Zur Verwendung der OC Technologie aktivieren Sie in der Prozessdaten- Konfiguration die gewiinschten
OC- Daten- Container. Offnen Sie dazu die Konfiguration des Kuhnke FIO OC Al4 Moduls und wechseln Sie
in den Tab ,Process Data“.

Devicss ~ 3 x ] startPage (7] Device 0CAI4 X
=-5) AM_OC Test V351741 ~
= [ Device (FIO Controler 116) General Select the Outputs Select the Inputs
-2 PLC Logic Mame Type Index Name Type Index
=[] EtherCAT_Master (EtherCAT Master) Costieceb + 16#1600 Analog Interface Control 16#1A00 Analog Interface Status
=[] nternalBuscoupler (FI0 Controller internal Ether CAT coupler) I Al DeviceControl UINT 16#2201:00 | 16#1A01 AI Field Value Physical
# ([0 safetypLC (kuhnke FIO Safety PLC) i N ATINputFY_Real:AT Input FV 0 REAL 1626100:01
‘gcmq (OC Al4 12 Bit (694.434.65)) Startup Parameters AlInputFV_Real:Al Input FY 1 REAL 16£6100:02
ALSU (A14/3-U (594.441.02)) ATINputFY_Real:AT Input F 2 REAL 1626100:03
il 404 (404 16 Bit (594.442.52)) iem y AllnputFV_Real:AT Input FV 3 REAL 16£6100:04
16#1A02 AT Field Value Increments
EtherCAT /0 Mapping ATInputFV_Int:AT Input FV 0 INT 1647100:01
ATInputFV_Int:AT Input FV 1 INT 1647100:02
EtherCAT [EC Objects AlnputFY_Int:Al Input FV 2 INT 16#7100:03
ATInputFV_Int:AT Input FV 3 INT 1647100:04
sZas 16#1A03 Al Process Value
ATInputPV:AT Input PV 0 REAL 166130:01
o ATINpUPV:AT Input PV 1 REAL 1626130:02
ATInputPV:AI Input PV 2 REAL 16#6130:03
ATINpUEPV:AT Input PV 3 REAL 1626130:04
| 16#1A0C One Channel Field Value AT0
AI0 OC Fieldvalue:CyceCnt UDINT  1624000:01
AID OC Fieldvalue:Timestamp UDINT  16#4000:02
AT0 OC Fieldvalue:Senderld UINT  16£4000:03
AID OC Fieldvalue:Value DINT  16#4000:04
AT0 OC Fieldvalue:Cre32 UDINT  16£4000:05
| 16#1A0D One Channel Field Value AI1
AI1 OC Fieldvalue:CycleCnt UDINT  16£4001:01
A1 OC Fieldvalue:Timestamp UDINT  16£4001:02
AI1 OC Fieldvalue:Senderld UINT  1624001:03
AL OC Fieldvalue:Value DINT  16#4001:04
AI1 OC Fieldvalue:Cre32 UDINT  164001:05
/| 16#1A0E One Channel Field Value AT2
AI2 OC Fieldvalue:CycleCnt UDINT  164002:01
A12 OC Figldvalue:Timestamp UDINT  1624002:02
AI2 OC Fieldvalue:Senderld UINT  1624002:03
A12 OC Fisldvalue:value DINT  1624002:04
AI2 OC Fieldvalue:Cre32 UDINT  1624002:05
| 16#1A0F One Channel Field Value AL3
AI3 OC Fieldvalue:CycleCnt UDINT  16#4003:01
AI3 OC Fieldvalue:Timestamp UDINT  1624003:02
AI3 OC Fieldvalue:Senderld UINT  16£4003:03
AD3 OC Fieldvalue:Value DINT  1624003:04
AI3 OC Fieldvalue:Cre32 UDINT  16£4003:05

Wechseln Sie nun in den Tab ,EtherCAT I/O Mapping“. Vergeben Sie z.B. hier symbolische Namen fir die
Prozessdaten.

] StartPage [ Device OCAT4 X
General Find
Bxpert Process Data Variable Mapping
+ K@
Process Data 4 AlOFieldvalus
4 AlTFieldvalue
Startup Parameters 4% AIZFieldValue
% AlZFieldvalue
Leg % AIDCydeCount

+- 45 AI0Timestamp

EtherCAT I/ Mapping +. 4% Al0SenderID

- AIDValue
EtherCAT IEC Objects *

+- %p AIOCrc32
Status +- 49 Al1CydeCount

+- 4 Al1Timestamp
Infarmation +-4p Al1SenderlD

+- % AI1value

+-4p ATICrc32

+- 4% AT2CydeCount
+- 4B ATTimestamp
+.- 4 A12SenderlD

+-4p AIValue

+- 49 ATICrc32

+-- 4% AT3CydeCount
£l ’@ AI3Timestamp
+--4p AIZSenderlD

+- 4 Alvalue

+-- 4 AI3Crc32

& R e e e e S e e R e e E e E|Te e
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External Communication Monitoring Modul(e) anhangen

Fir jeden gewahlten OC- Daten- Container wird ein Modul vom Typ ,External Communication
Monitoring“ benétigt. Um diese im Geratebaum hinzuzufligen, klicken mit der rechten Maustaste auf die
Steuerung und wahlen Sie anschliefsend im Kontextmeni ,Add Device*

@

Name  [ExternalCommunicationMoritoring_svod

Action

@ Append device O Updatedevice
[String for a full text search | vendor | <ailvendors> v
Name Vendor Version  Description
= ([ Miscellanesus
External Communication Monitoring  Kendrion Kuhnke Automation GmbH 10.00 External Communication Monitoring
[
d = = =
+ ({ Fieldbuses
Group by category [] Display perts only) [ Display versions
[@  mame:External Communication Monitoring ~
Vendor: Kendrion Kuhnke Automation GmbH
Categories:
Version: 1.0.0.0 =
Order Number:
Description: External Commurication Monitoring © =Y

Append selected device as last child of
Device

®  (You ean select another target node inthe navigator while this window is open.)

Add Device Close

Vergeben Sie einen beliebigen Namen fir das Gerat und betétigen Sie anschliel3end den Button

»,Add Device“. Wiederholen Sie den Vorgang, bis Sie fir alle gewéhlten OC- Daten- Container ein External
Communication Monitoring eingefligt haben.

Anschlie3end 6ffnen Sie die jeweilige Konfiguration. Im Tab ,DataPDO I/O Mapping” vergeben Sie fiir jeden
OC- Daten- Container ebenfalls symbolische Namen.

Beispiel fir symbolische Namen fiir den ersten OC- Daten- Container:

@] startPage [f] Device OcAI4 ExternalCommunicationlMonitoring X

DataPDO /0 Mapping Find | ‘ Filter Show all

DataPDO IEC Objects Variable Mapping  Channel Address  Type
" 0OCOCydeCount ) CydeCount %.QD27 UDINT
Status K@ OCOTimestamp @ Timestamp %QD28 TIME
K@ 0COSenderID P SenderID YQW 58 UINT
Information " OCOValue # Value %,0D30  DINT
" ococre3z @ CRC32 %0031 UDINT
Kuhnke FIO 27
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Daten fur OC- Daten- Container umkopieren

Die Daten werden in einer Standard POU, hier im PLC_PRG, umkopiert. Da zuvor symbolische Namen
vergeben wurden, sieht der ST- Programmcode wie folgt aus:

0OCOCycleCount := AIOCycleCount;

OCOTimestamp := UDINT TO TIME (AIOTimestamp) ;

0CO0SenderID := AIOSenderID;

OCOValue := AIOValue;

0OCO0Crc32 := AIOCrc32;

OClCycleCount := AIlCycleCount;

OClTimestamp := UDINT TO TIME (AI1Timestamp) ;
OClSenderID := AIlSenderlID;

OClValue := AIlValue;

OClCrc32 := AIlCrc32;

0C2CycleCount := AI2CycleCount;

OC2Timestamp := UDINT TO TIME (AI2Timestamp) ;
0OC2SenderID := AI2SenderlID;

0OC2Value := AI2Value;

OC2Crc32 := AI2Crc32;

OC3CycleCount := AI3CycleCount;

OC3Timestamp := UDINT TO TIME (AI3Timestamp) ;
OC3SenderID := AI3SenderID;
OC3Value := AI3Value;

OC3Crc32 := AI3Crc32;
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Logische Datenaustauschgerate

Durch Hinzufligen eines External Communication Monitoring Moduls wurden die zugehdrigen logischen
Datenaustauschgerate vom Typ ,DataPDO DINT 1x* unterhalb der logischen Gerate in der
Sicherheitsapplikation hinzugefiigt. Eine weitere Konfiguration ist nicht notwendig.

Verwendung der OC- Daten- Container in der Sicherheitsapplikation

Damit die Daten in der Sicherheitsapplikation verwendet werden kénnen, missen die OC- Daten- Container
in der Sicherheitsapplikation ausgewertet werden. Diese Aufgaben Gbernimmt der Funktionsblock
,SF01_ECM". ECM steht dabei fiir External Communication Monitoring. Die Externe
Kommunikationstiberwachung Giberwacht ein CRC32-verifiziertes Datenelement, bestehend aus einem
Zykluszéhler, einem Zeitstempel, einer Absenderkennung und einem Wert, ob es innerhalb einer
Uberwachungszeit zyklisch empfangen wird.

Offnen Sie einen Programmbaustein in lhrer Sicherheitsapplikation oder erstelle Sie einen neuen
Programmbaustein.

Flgen Sie bei Bedarf ein neues Netzwerk in diesem Baustein ein.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Netzwerk und wahlen Sie aus dem Kontextmend ,Insert empty
box*

Bl strtage [ Devie '[m oCapp X B StartPage [ Device [7] ocape x
In Work In Work
EEELACT PR PROGRAM OCApp (* Basic Level *)
Line Scope Name Type Initialvalue  Comment
Line Scope MName Type Initialvalue  Comment
e
% Cut
By Copy 222 =
Paste H -
¥ Delete
Input Assistant K
[  Insert Network
[ Insert Network (below) Textsearch Categories
9  Toggle network comment state
Functionblods
— | Name Type Origin
T Inser Empty Box Operators = {} Additional_Sefety_FBs Libray kics_saf
1] [sFo1_Ecn A
m Insert Assignment > [ 5Fo1_Scale_Verfy =
- _Scale_Veri A

Referenzieren Sie nun diese Funktionsblockinstanz auf gewiinschten OC- Daten- Containerin den logischen
1/Os.

B StartPage m Device @ OCApp X w || ToolBox
In Work = General
PROGRAHM OCApp (* Basic Level *) [ Netw
. =ik ASSiC
Line  Scope  Mame  Type Initial value Comment 1 {
*] Inpu
+ Boolean Op
| Math opera
Input Assistant s
Textsearch Categories
1 SFOL ECM 0 [...]
SFO1_ECM Instances a  Name Type Origin
—jActivate Ready =3 SafetyApp Application
—J5_StartReset 5 _IsvValid = m Logical 0s
1S_RAutoReset ValidValue i+ = m DataPDO
JReset Error T #[DataPDO
—{Ident DiagCode & F m DataPDO 1
—“MonitoringTime & m Dat PDO_Z
ataPD0_
# [ pataPD0_3
% @ SafetyPou

Kuhnke FIO 29
12.03.2024



Kendrion Kuhnke Automation GmbH OC Module - Anwendung mit CODESYS Safety

Damit der Funktionsblock arbeiten kann, missen folgende Eingéange belegt werden:
- Activate: Kann mit dem konstanten Wert ,TRUE" belegt werden

- Reset: Verbinden Sie diesen Eingang mit einem beliebigen Signal, welches zur Fehlerquittierung
dient. In diesem Beispiel wird ebenfalls ein Signal aus dem logischen Datenaustausch zwischen
Standard- Applikation und Sicherheitsapplikation verwendet. So ist es mdglich, Fehler in der
Sicherheitsapplikation z.B. Gber einen Button in der Maschinenvisualisierung zu quittieren.

- ldent: Hier muss die SenderID des Kanals angegeben werden, die mit der SenderID in dem
OC- Daten- Container Ubereinstimmt. Deklarieren Sie daflr eine Konstante vom Typ ,WORD*" im
Deklarationsteil der POU mit dem Wert der SenderlID als Initialwert. AnschlieRen andern in der
Spalte Scope VAR in VAR _CONSTANT

Line  Scope Name Type Initial value  Comment

1 ‘ VAR _EXTERNAL DataPDO SFO1_ECM
2 ‘ VAR AlDSenderID WORD 10031

Scope:
VAR
VAR CONSTANT

VAR_EXTERNAL
VAR_EXTERNAL CONSTANT Ready
- MonitoringTime: Stellen Sie hier die gewiinschte Uberwachungszeit ein. Wird innerhalb dieser

Uberwachungszeit keiner Anderung des OC- Daten- Containers erkannt, meldet der Funktionsblock
einen Fehler.

Beispiel:

line  Scope Name Type Initial value

1 | VAR_EXTERNAL DataPDO SFO1_ECM
2 | VAR CONSTANT AlDSenderID WORD 10031
3 | VAR_EXTERMNAL xResetChil BOOL

1 DataPDOQ

‘ SPO1_ECM
Activate Ready

TRUE
5_StartReset 5_IsValid
S_AutoReset ValidValue
xResetCh00 Reset Error
AT0SenderID Ident DiagCode
T#ls ‘Monitorianime

Die Verwendung der Ausgange hangt von Ihrer Applikation ab. In diesem Beispiel wurde fir den
Statusausgang ,S_IsValid“ noch eine Variable ,xOCO00IsValid“ vom Typ SAFEBOOL sowie eine
Austauschvariable zur SPS ,xCHO0OIsValid“ vom Typ BOOL angelegt.

Um weitere OC- Daten- Container in der Sicherheitsapplikation hinzuzufiigen, wiederholen Sie die oben
aufgefiihrten Schritte.
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Fur alle 4 analogen Eingange kénnte die Applikation wie folgt aussehen:

Start Page
In Work
PROGRAM SafetyPou (* Extended Level *)

PLC_PRG

[ Devie ] SafetyPou x

SafetyPLC.SafetyApp.SafetyPou

1

DataPDO
OR | SF01_ECM
xResetChor R >1 TRUE — Activate ready — IEECH x0C00IsValid
xResetAll m— - 5_StartReset 5_IsValid  xCh00IsValid
5_AutoReset ValidValue —0C00WValue la;oooaosz’:
Reset Error
Ident DiagCode
T#53 |Moni1:nr1ng1'ime
2 DataFDO_1
| SFO1_ECM
xResetChol T >1 TRUE — Activate Ready TRUE x0C01IsValid [EGH
xResetpll [ = S_StartReset S_IsValid . XChO1TsValid
5 _RZutoReset ValidValue —0C01Value lﬁ:uuDunsnB
Reset Error
Ident DiagCode
MonitoringTime
3 DataFDO_2
OR | SFO1 _ECM
xResecCho? R >1 TROUE — Activate ready — IEEUCE ®0C02IaValid [IEEUE
xResernll [EOGG— — —5_StartReset 5_IsValid  xCh02IsValid
—5_RutoReset ValidValue — 0C02Value [16#00000700]
Reset Error FALSE
0CIdent2 Ident DiagCode
t#5s |Monitcvr1ng1"1me
4 DataPDO_3
| SF01_ECM
xResetCh03 R >1 TRUE — Activate Ready TRUE x0C03IaValid
xResetAll m— - —5_StartReset 5_IsValid  xCh03IsValid
—S_RutoReset ValidValue — 0C03Value [16§0000082D]
Reset Error FALSE
OCIdent3 Ident DiagCode
T#53 |Moni1:nr1ng1'ime
RET
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3 Anhang

3.1 Bestelldaten
3.1.1 Module

KUNNKE FIO OC A4 12 Bl .uuuiiiiiieeiiiee ettt s e e e s e e e e e s e e e s e e s aaba e as 694.434.65 / 200704
Kuhnke FIO OC COUNTEIENCOUET .......cieeeeeeeeie ettt e et e et e e e et e e e eaa s e s eeaeeseaan 694.434.53 / 197674
3.1.2 Zubehor

Kuhnke FIO SchirmKIemme 2X8MM..........iiiiii ettt e ee 694 412 03/ 196.445
Kuhnke FIO SchirmKIemme LXLAMM . ....uu ittt e e e e e e e e s e raeeeaees 694 412 04 / 196.446
Kuhnke FIO SchirmKkIEmMmMeE 4X8MM .......ccooiieiiiiiei et e e e e e e e s eaaaaa s 694 412 05/ 196.448
Kuhnke FIO SchirmKIemme 2XLAMM . ...... it e e e e e e e e e e eaees 694 412 06/ 197.524
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