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1 EinfUhrung

Einfihrung

1.1 EtherCAT®! — Ethernet Control Automation Technology

EtherCAT ist das derzeit leistungsfahigste Ethernet-basierte Feldbussystem.
EtherCAT setzt neue Geschwindigkeits-Standards und ist dank flexibler To-
pologie und einfacher Konfiguration fiir die Steuerung von extrem schnellen
Vorgangen hervorragend geeignet. Z.B. werden 1000 I/Os in 30 ps erreicht.

Wegen der hohen Performance, der einfachen Verdrahtung und Offenheit
fur andere Protokolle wird EtherCAT als schneller Antriebs- und 1/0-Bus am
Industrie-PC, oder auch in Kombination mit kleiner Steuerungstechnik, ein-
gesetzt. Wo herkdbmmliche Feldbussysteme an ihre Grenzen kommen, setzt
EtherCAT neue Mal3stabe. EtherCAT verbindet die Steuerung sowohl mit
den 1/0O-Modulen als auch mit Antrieben so schnell wie ein Riickwandbus.
Damit verhalten sich EtherCAT-Steuerungen nahezu wie zentrale Steuerun-
gen und Buslaufzeiten, wie sie bei herkdmmlichen Feldbussystemen auftre-
ten, brauchen nicht beriicksichtigt werden.

1.2 Ventura — die Automatisierungsplattform

Die Automatisierungsplattform Ventura wurde speziell fir den maschinenna-
hen Einsatz entwickelt. Ventura bietet flexible Automatisierungslésungen mit
Hard- und Soft-PLCs auf der Basis von Industrie-PCs, Remote 1/0Os, Remote
PLCs und dezentrale Antriebe. Fur die Vernetzung werden EtherCAT, PRO-
FIBUS-DP, CANopen und AS-Interface unterstiitzt.

Ventura Industrie PCs als EtherCAT-Master sind mit hartem Echtzeitverhal-
ten und einer CoDeSys-SPS ausgerustet.

1.3 Ventura FIO — Ventura Fast Input Output

Ventura FIO ist ein System von I/O-Modulen fur den Anschluss der Prozess-
signale in einem EtherCAT-Netzwerk.

Ventura FIO besteht aus dem Ventura FIO-Buskoppler und verschiedenen
Ventura FIO-1/0-Modulen.

Im Ventura FIO-Buskoppler erfolgt die Wandlung der Ubertragungsphysik
von Twisted Pair auf LVDS (E-Bus) und die Erzeugung der Systemspan-
nungen fir die LVDS-Module. Auf der einen Seite werden die im Officebe-
reich tblichen 100 Base TX-Leitungen, auf der anderen Seite nhacheinander
die Ventura FIO-I/O-Module fur die Prozesssignale angeschlossen. Dabei
bleibt das EtherCAT -Protokoll bis in das einzelne letzte I/O-Modul erhalten.
Am Ende des modularen Gerates wird die Verbindung von Hin- und Ruicklei-
tung automatisch geschlossen, so dass am zweiten Port des Buskopplers
wieder mit einer 100 Base TX-Leitung das nachste EtherCAT-Gerat ange-
schlossen werden kann.

.
EtherCAT.

Abbildung 1: Ventura FIO Buskoppler mit I/O-Modulen

1 EtherCAT® ist ein eingetragenes Warenzeichen und patentierte Technologie, lizensiert von Beckhoff Automation

GmbH, Deutschland.
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Einflhrung

1.4 Kuhnke FIO — Ventura FIO

Im Zuge der Produktpflege wurden die Ventura FIO-Module ab 2014 sukzessive Uberarbeitet. Schwerpunkt
der Uberarbeitung waren die Verbesserung der EMV/ESD-Eigenschaften und die Herstellung der ETG-
Konformitat. Die Gberarbeiteten Module tragen den Namen Kuhnke FIO, oder auch FIO V2.

Kuhnke FIO mit derselben Bestellnummer wie Ventura FIO sind kompatibel, d.h. sie kbnnen gegeneinander
ausgetauscht werden, ohne dass Steuerungsprogramme modifiziert werden missen.

Ventura FIO-Module werden Uber ein breites Prozessabbild gesteuert.

Fur Kuhnke FIO-Module mit Controller, wie z.B. die Analogmodule, werden Varianten mit Objektsteuerung
CoE (CAN over EtherCAT) angeboten. Wenn erforderlich, kdnnten zu den Ventura FIO-Modulen kompatible
Softwarevarianten mit Prozessabbildsteuerung entwickelt

Auf Ausnahmen, z.B. bezuglich des Signalbereichs beim AO4-Modul, wird in dieser Bedienungsanleitung bei
der jeweiligen Modulbeschreibung ausdriicklich hingewiesen.

Die auRerlich sichtbaren Unterschiede zwischen Ventura FIO und Kuhnke FIO sind in nachfolgender Tabelle
aufgefihrt.

Merkmal

Ventura FIO

Kuhnke FIO

Herstelldatum

sukzessive ab 2014

Design griner Punkt kein Punkt
Modulverriegelung gran grau

Stecker Losehebel gran schwarz
LED-Bezeichnung EtherCAT EtherCAT Run
EtherCAT LED grun/rot grun/aus
LED-Bezeichnung (RJ45) | In, Out In L/A, Out L/A

Modulsteuerung

Prozessabbild

Prozessabbild

CoE

Prozesssignalstecker

extra

inklusive

griner Lésehebel
(auch 2-polig)

schwarzer Losehebel
(2-polig schraubbar)

Federzug (36-polig)

Push In (36-polig)
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2 Zuverlassigkeit,

Zuverlassigkeit, Sicherheit

Sicherheit

2.1 Anwendungsbereich

2.2 Zielgruppe

2.3 Zuverlassigkeit

2.4 Hinweise

2.4.1 Gefahr

L\

E747D
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Die Kuhnke Produkte sind als Betriebsmittel zum Einsatz in industrieller Um-
gebung konzipiert.

Andere Anwendungen erfordern Ricksprache mit dem Werk. Bei nicht be-
stimmungsgemafem Einsatz und eventuell hieraus resultierenden Schaden
haftet der Hersteller nicht. Das Risiko tragt allein der Anwender.

Zur bestimmungsgemaRen Verwendung gehdrt auch das Beachten dieser
Betriebsanleitung.

Die vorliegende Bedienungsanleitung enthalt die notwendigen Informationen
fur den bestimmungsgemaRen Gebrauch des beschriebenen Produkts
(Steuergerat, Bedienterminal, Software usw.). Sie wendet sich an Fachper-
sonal aus Konstruktion, Projektierung, Service und Inbetriebnahme. Zum
richtigen Verstandnis und zur fehlerfreien Umsetzung der technischen Be-
schreibungen, Bedieninformationen und insbesondere Gefahren- und Warn-
hinweise werden umfassende Kenntnisse in der Automatisierungstechnik
vorausgesetzt.

Die Zuverlassigkeit der Kuhnke-Produkte wird durch umfangreiche und kos-
tenwirksame MalRnahmen in Entwicklung und Fertigung so hoch wie mdglich
getrieben. Dazu gehdren:

¢ Auswahl qualitativ hochwertiger Bauteile,
¢ Qualitatsvereinbarungen mit unseren Zulieferanten,

¢ Malnahmen zur Verhinderung statischer Aufladungen beim Hantieren
mit MOS-Schaltungen,

¢ Worst-Case Dimensionierung aller Schaltungen,
¢ Sichtkontrollen in verschiedenen Stufen der Fertigung,

e Rechnergestiutzte Prifung aller Baugruppen und deren Zusammenwirken
in der Schaltung,

e Statistische Auswertung der Fertigungsqualitat und aller Riickwaren zur
sofortigen Einleitung korrigierender Malinahmen.

Trotz der unter 2.3 beschriebenen MalRnahmen muss in elektronischen
Steuerungen mit dem Auftreten von Fehlern gerechnet werden, auch wenn
sie noch so unwahrscheinlich sind.

Bitte schenken Sie den zuséatzlichen Hinweisen, die wir in dieser Bedie-
nungsanleitung durch Symbole gekennzeichnet haben, besondere Aufmerk-
samkeit. Einige dieser Hinweise machen auf Gefahren aufmerksam, andere
dienen mehr der Orientierung fir den Leser. In der Reihenfolge abnehmen-
der Wichtigkeit sind sie weiter unten beschrieben.

Dieses Zeichen macht auf Gefahren aufmerksam, die Tod oder Kdrperver-
letzung verursachen kdnnen, wenn die beschriebenen VorsichtsmalRhahmen
nicht getroffen werden.



Zuverlassigkeit, Sicherheit

2.4.2 Achtung

A Dieses Zeichen macht auf Informationen aufmerksam, die unbedingt beach-
tet werden missen, um Funktionsstérungen und mdéglicherweise Material-
zerstérung oder gar gefahrliche Zustéande zu vermeiden.

2.4.3 Hinweis

= Dieses Zeichen macht auf zusatzliche Informationen aufmerksam, die die
Anwendung des beschriebenen Produkts betreffen. Es kann sich auch um
einen Querverweis auf Informationen handeln, die an anderer Stelle (z. B. in
anderen Handbuichern) zu finden sind.

2.4.4 In Bearbeitung

Dieses Zeichen macht darauf aufmerksam, dass die beschriebene Funktion
© noch nicht oder nur teilweise fertig gestellt ist (zum Zeitpunkt der Druckle-
gung dieses Dokuments).

Under
Constructi

Uberall, wo diese Zeichen am linken Rand auftauchen, sind Handlungsan-
weisungen fur den Leser aufgelistet, die entweder auf dem Computer oder
an der Hardware durchgefiihrt werden muissen.

Sie dienen insbesondere als Orientierung dort, wo Arbeitsschritte und Hin-
tergrundinformationen einander ablésen (z. B. in Lernanleitungen).

10 E747D
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2.5 Sicherheit

A

Zuverlassigkeit, Sicherheit

Unsere Produkte werden normalerweise zum Bestandteil gréRerer Systeme
oder Anlagen. Die folgenden Hinweise sollen behilflich sein, das Produkt
ohne Gefahr fir Mensch und Maschine/Anlage in die Umgebung zu integrie-
ren.

Um bei der Projektierung und Installation eines elektronischen Steuergerats
ein Hochstmall an konzeptioneller Sicherheit zu erreichen, ist es unerlass-
lich, die in der Bedienungsanleitung enthaltenen Anweisungen genau zu
befolgen, da durch falsches Hantieren moglicherweise Vorkehrungen zur
Verhinderung gefahrlicher Fehler aul3er Kraft gesetzt oder zusétzliche Ge-
fahrenquellen geschaffen werden.

2.5.1 Bei Projektierung und Installation beachten

Versorgung 24 V DC: Erzeugung als sicher elektrisch getrennte Klein-
spannung. Geeignet sind z. B. Transformatoren mit getrennten Wicklun-
gen, die nach EN 60742 (entspricht VDE 0551) aufgebaut sind.

Bei Spannungsausfallen bzw. -einbriichen: das Programm muss so auf-
gebaut werden, dass beim Neustart ein definierter Zustand hergestellt
wird, der geféhrliche Zustande ausschlieft.

Not-Aus-Einrichtungen missen nach EN 60204/IEC 204 (VDE 0113) rea-
lisiert werden und jederzeit wirksam sein.

Die fir den spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallver-
hutungsvorschriften sind zu beachten.

Beachten Sie bitte inshesondere die Gefahrenhinweise, die jeweils an
geeigneter Stelle auf mdgliche Fehlerquellen aufmerksam machen sollen.

In jedem Fall sind die einschlagigen Normen und VDE-Vorschriften ein-
zuhalten.

Bedienelemente so installieren, dass unbeabsichtigte Betatigung ausge-
schlossen ist.

Steuerleitungen so verlegen, dass keine Einstreuungen (induktiv oder
kapazitiv) auftreten, die die Funktion des Steuergerats beeinflussen kdn-
nen.

2.5.2 Bei Instandhaltung oder Wartung beachten
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Bei Mess- und Prifarbeiten am eingeschalteten Steuergerét ist die Un-
fallverhiitungsvorschrift BGV A3 (Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
zu beachten), insbesondere 88 (Zulassige Abweichungen beim Arbeiten
an Teilen).

Reparaturen durfen nur von Kuhnke-Fachpersonal durchgefiihrt werden
(normalerweise im Stammwerk in Malente). Andernfalls erlischt jede Ge-
wahrleistung.

Ersatzteile:

Nur solche Ersatzteile verwenden, die von Kuhnke zugelassen sind. In
den modularen Steuergeraten durfen nur Kuhnke-Originalmodule einge-
setzt werden.

Bei modularen Systemen: Module dirfen nur im spannungslosen Zu-
stand in die Steuerung gesteckt bzw. herausgezogen werden. Sie kon-
nen sonst zerstort oder aber in ihrer Funktion (evtl. nicht sofort erkenn-
bar!) beeintrachtigt werden.

Batterien und Akkumulatoren, sofern vorhanden, nur als Sondermdill ent-
sorgen.

11



Zuverlassigkeit, Sicherheit

2.6 Elektromagnetische Vertraglichkeit

2.6.1 Definition

2.6.2 Stéremission

Elektromagnetische Vertraglichkeit ist die Fahigkeit eines Gerates, in der
elektromagnetischen Umwelt zufrieden stellend zu arbeiten, ohne dabei
selbst elektromagnetische Stérungen zu verursachen, die fur andere in die-
ser Umwelt vorhandene Gerate unannehmbar wéren.

Von allen bekannten elektromagnetischen Stérphanomenen tritt je nach Ein-
satzort eines betreffenden Geréates nur ein entsprechender Teil von Stérun-

gen auf. Diese Stérungen sind in den entsprechenden Produktnormen fest-
gelegt.

Fir den Aufbau und die Storfestigkeit speicherprogrammierbarer Steuerun-
gen gilt international die Norm IEC 61131-2, die auf europaischer Ebene in
die Norm EN 61131-2 umgesetzt worden ist.

Allgemeine Installationsvorschriften, die eingehalten werden miissen, um die
Kopplungsfaktoren und folglich Stérspannungen auf Pegel, denen standge-
halten werden kann, zu begrenzen, sind in IEC 61131-4, Leitfaden fur An-
wender, enthalten.

Stéraussendung elektromagnetischer Felder, HF
nach EN 55011, Grenzwertklasse A, Gruppe 1

Soll das Steuergerét in Wohngebieten eingesetzt werden, muss beziglich
der Stéraussendung die Grenzwertklasse B nach EN 55011 eingehalten
werden.

Dieses kann u. U. durch Einbau der Steuerung in geerdete Metallschranke
und durch Einbau von Filtern in die Versorgungsleitungen erreicht werden

2.6.3 Allgemeine Installationshinweise

Elektronische Steuerungssysteme als Bestandteil von Maschinen, Anlagen
und Systemen erfordern je nach Einsatzgebiet die Beriicksichtigung gelten-
der Regeln und Vorschriften.

Allgemeine Anforderungen an die elektrische Ausriistung von Maschinen mit
dem Ziel der Sicherheit von Maschinen sind in der Norm EN 60204 Teil 1
(entspricht VDE 0113) enthalten.

Zur sicheren Installation unseres Steuerungssystems sind folgende Hinwei-
se zu beachten (=2 2.6.4 ff).

2.6.4 Schutz vor au3eren elektrischen Einwirkungen

12

Steuerungssystem, wenn vorgesehen, zur Ableitung von elektromagneti-
schen Stérungen an den Schutzleiter anschlieen. Ginstige Leitungsfuh-
rung sicherstellen.

E747D
17.03.2021 101.008.58 - 03/16



2.6.5 Leitungsfuhrung

2.6.6 Installationsort

2.6.6.1 Temperatur

2.6.6.2 Verunreinigungen

Zuverlassigkeit, Sicherheit

Getrennte Verlegung von Energiestromkreisen, nicht gemeinsam mit Steu-

erstromkreisen:
e Gleichspannung 60V ...400V
e Wechselspannung 25V ...400V

Gemeinsame Verlegung von Steuerstromkreisen moglich:
o Datensignale, abgeschirmt

¢ Analogsignale, abgeschirmt

¢ Digitale E/A-Leitungen, ungeschirmt

e Gleichspannungen < 60 V, ungeschirmt

e Wechselspannung < 25V, ungeschirmt

Achten Sie darauf, dass hinsichtlich Temperatur, Verunreinigungen, Stol3,
Schwingung und elektromagnetischem Einfluss keinerlei Beeintrachtigungen
auftreten.

Beachtung von Warmequellen, wie z. B. Raumbeheizung, Sonnenstrahlung,
Warmestau in Montageraumen und Steuerschrénken.

Verwendung entsprechender Geh&use, um mdgliche nachteilige Beeinflus-
sung durch Feuchtigkeit, korrosive Gase, Flussigkeiten und leitfahigen Staub
zu vermeiden.

2.6.6.3 Stol3 und Schwingungen

Beachtung moglicher Beeinflussung durch Motoren, Kompressoren, Trans-
ferstral3en, Pressen, Rammen und Fahrzeuge.

2.6.6.4 Elektromagnetischer Einfluss

Beachtung elektromagnetischer Stérungen aus verschiedenen Quellen am
Standort: Motore, Schaltvorrichtungen, Schaltthyristoren, funkgesteuerte Ge-
rate, Schweil3gerate, Lichtbégen, Schaltnetzteile, Leistungswandler/-
Wechselrichter.

2.6.7 Besondere Storquellen

2.6.7.1 Induktive Aktoren
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Beim Abschalten von Induktivitdten (z. B. von Relaisspulen, Schitzen, Mag-
netventilen und Betatigungsmagneten) entstehen Uberspannungen. Es ist
erforderlich, diese Stérspannungen auf ein zuldssiges Maf3 zu bedampfen.
Bedampfungselemente kdnnen Dioden, Z-Dioden, Varistoren und RC-
Glieder sein. Fur die geeignete Dimensionierung sind die technischen Anga-
ben des Herstellers oder Lieferanten der Aktoren zu beachten.
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Systembeschreibung

3 Systembeschreibung

Ventura FIO ist ein System von I/O-Modulen fur den Anschluss der Prozess-
signale in einem EtherCAT-Netzwerk.

Ventura FIO besteht aus dem Ventura FIO-Buskoppler und verschiedenen
Ventura FIO-1/0-Modulen.

Im Ventura FIO-Buskoppler erfolgt die Wandlung der Ubertragungsphysik
von Twisted Pair auf LVDS (E-Bus) und die Erzeugung der Systemspan-
nungen fur die LVDS-Module. Auf der einen Seite werden die im Officebe-
reich dGblichen 100 Base TX-Leitungen, auf der anderen Seite nacheinander
die Ventura FIO-I/O-Module fur die Prozesssignale angeschlossen. Dabei
bleibt das Ethernet EtherCAT -Protokoll bis in das letzte I/O-Modul erhalten.
Am Ende des modularen Gerétes wird die Verbindung von Hin- und Riicklei-
tung automatisch geschlossen, so dass am zweiten Port des Buskopplers
wieder mit einer 100 Base TX-Leitung das nachste EtherCAT-Geréat ange-
schlossen werden kann.

Ist der Buskoppler das letzte Gerat im EtherCAT-Netzwerk, d.h. die RJ45-
Buchse "Out" bleibt frei, wird die Verbindung von Hin- und Rickleitung au-
tomatisch geschlossen,

3.1 Mechanischer Aufbau

Den prinzipiellen Aufbau der Ventura FIO-Module zeigt Abbildung 2.

Buskoppler und I/O-Module haben allerdings unterschiedliche Anschluss-
und Anzeigeelemente.

Entriegelungshebel Beschriftungsclip
Griffkante
Signalzustands-LEDs

Status-LEDs

Aufnahme fur Feder-
zugsammelstecker

Schirmanschluss
am Gehdausetrager

Modulverriegelung
und E-Bus

Konvektionsschlitze

— Hutschienenbefestigung
und Funktionserde

Abbildung 2 Modulaufbau

Der Gehausetrager besteht aus einem Aluminiumprofil mit integrierter Auf-
schnappvorrichtung fir die Befestigung des Moduls auf einer 35mm DIN-
Hutschiene. Die Gehdusewanne mit den Lichtleitern fur die Statusanzeigen,
die Seitenflache und die Front sind aus Kunststoff und umschlieBen das
Modul. Die Lichtleiter der Signalzustands-LEDs sind neben den Klemmstel-
len des Federzugsammelsteckers erhéht angeordnet. Damit wird eine ein-
deutige Diagnose auf den ersten Blick ermdglicht.

14 E747D
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3.1.1 Erdung

hier Kabelschirm auflegen

Befestigung mit
Bolzen M3x5

E747D
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Systembeschreibung

Die Ventura FIO-Module sind zu erden. Dazu ist das Metallgehduse mit ei-
ner Funktionserde zu verbinden.

Die Funktionserde dient zur Ableitung von HF-Strémen und ist fur die Stor-
festigkeit des Moduls von grofRer Bedeutung.

HF-Stérungen werden von der Elektronik-Platine auf das Metallgehause ab-
geleitet. Das Metallgehduse braucht nun eine geeignete Verbindung mit ei-
nem Funktionserder.

Im Regelfall ist daflir zu sorgen, dass

¢ das Modulgehause gut leitend mit der Hutschiene verbunden ist,

o die Hutschiene gut leitend mit dem Schaltschrank verbunden ist,

e der Schaltschrank eine gute Erdung besitzt.

Im Sonderfall kann auch die Erdung direkt am Modul angeschraubt werden.

DIN-Hutschiene mit
Funktionserder verbinden

Abbildung 3: Aluminiumprofil @

Erdungsleitungen sollen kurz sein, eine grof3e Oberflache haben. (Kupferge-
flecht). Hinweise finden Sie z.B. unter
http://de.wikipedia.org/wiki/Masse _(Elektronik)
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3.1.2 Montage

Die Ventura FIO-Module sind furr die Montage auf Tragschienen (nach DIN

EN 50022, 35 x 7,5 mm) bestimmt. =

3.1.2.1 Aufrasten eines einzelnen Moduls .

1.

3.1.2.2 Verbinden zweier Module

>

2

Fihren Sie das Modul gemaR Ab-
bildung so von unten gegen die Trag-
schiene, dass sich die Metallfeder zwi-
schen Tragschiene und Montageflache
eindrickt.

Driicken Sie das Modul oben gegen die
Montagewand bis es einrastet.

e

Abbildung 4: Montage eines Moduls

o
R0

Nachdem Sie das erste Modul auf die Tragschiene aufgerastet haben,
rasten Sie das zweite Modul rechts in etwa 1cm Abstand vom ersten
Modul auf die Tragschiene.

Schieben Sie das zweite Modul auf der Tragschiene an das erste Modul
heran bis der Entriegelungshebel einrastet.

3.1.2.3 Trennen zweier Module

>

>

Driicken Sie den Entriegelungshebel (siehe Abbildung 5) von dem Mo-
dul, das Sie von dem links davon befindlichen Modul trennen wollen.

Schieben Sie gleichzeitig beide Module auf etwa 1 cm Abstand ausei-
nander.

3.1.2.4 Abnehmen eines einzelnen Moduls

1.

16

Dricken Sie das Modul gegen die Metallfeder, die sich auf der Untersei-
te der Aufnahme befindet, nach oben.

Schwenken Sie das Modul gemaf3 Abbildung von der Trag-
schiene weg nach vorn. 2

Ziehen Sie das Modul nach unten aus der
Tragschiene.

|

Entriegelungshebel

e

L)
Abbildung 5: Demontage eines Moduls | 1
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Systembeschreibung

3.2 Systemversorgung

3.2.1 Allgemeine Hinweise

A

3.2.2 Buskoppler

3.2.3 1/O-Module

E747D
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Buchsenleisten mit Zugfeder-Anschlusstechnik erméglichen schnelles und
einfaches Verdrahten. Die Buchsenleiste steht fir hohe Anschlussdichte auf
engstem Raum. Der Ldsehebel erleichtert das Trennen der Steckverbindung
bei engen Platzverhéltnissen.

Werkzeug: Schraubendreherklinge 0,4 x 2,5
Adern: 0,20 - 1,0 mmz (IEC) / 28 - 18 AWG (UL)
Nennstrom: 5A(CSA)/10 A (UL)

Die Stromversorgungsleitungen dirfen nicht von einem Versorgungsan-
schluss der Ventura FIO-Moduls zum nachsten weiter verbunden werden.
Um stdrungsfreien Betrieb zu gewéhrleisten, miissen die Versorgungsleitun-
gen sternférmig mit mdglichst kurzen Leitungen von einem zentralen Ver-
sorgungsanschluss zu den Ventura FIO-Modulen verlegt werden.

Ein 2-poliger steckbarer Klemmenblock dient dem Anschluss der System-
versorgung an den Buskoppler. Da der Buskoppler den E-Bus und die Logik
der 1/0O-Module versorgt, ist die Stromaufnahme abhéangig von der Anzahl
der angeschlossenen 1/0O-Module.

Die Ausgange der I/O-Module werden separat versorgt.

Abbildung 6: Federzugstecker mit Losehebel Buskoppler

Der Anschluss der 1/0O-Versorgung erfolgt auf dem 1/0O-Modul, in der Regel
gemeinsam mit den 1/Os. Dabei werden steckbare Klemmenbldcke mit un-
terschiedlicher Polzahl verwendet.

Die Logik der I1/O-Module wird vom Buskoppler versorgt.

Abbildung 7: Federzugstecker mit Losehebel 1/O-Modul
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Systembeschreibung

A Durch externe Abschaltung der 1/0-Versorgungsspannung L+ kann eine
Schnellabschaltung aller Ausgénge durchgefiihrt werden.
Die fehlende Versorgungsspannung wird tber die Power-LED signalisiert.
Nicht alle Module besitzen jedoch eine Unterspannungsiiberwachung, die
diesen Zustand an die Steuerung melden kann.
Wenn Sie die Uberwachung der 10-Versorgungsspannung im Steuerungs-

programm bendtigen, verbinden Sie L+ mit einem digitalen Eingang und
fragen diesen stellvertretend fur die 10-Versorgungsspannung ab.

Dabei ist aber folgendes zu beachten:

A Ausgéange dirfen nicht rlickwérts eingespeist werden, wenn die Versorgung
derselben abgeschaltet ist.

Dies trifft dann zu, wenn das System weiterhin mit Spannung versorgt wird.

Ausgénge, die vom Programm her gesetzt sind, kdnnen tber die Schutzdio-
de eines rickwarts eingespeisten Ausgangs versorgt werden und so die
Ausschaltfunktion fir diese Ausgénge aul3er Kraft setzen. Darlber hinaus
kann bei hoher Belastung die Schutzdiode des einspeisenden Ausgangs
zerstort werden.

18 E747D
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Systembeschreibung

3.3 Statusanzeigen !

3.3.1 LED "EtherCAT Run"

Die "EtherCAT Run"-LED befindet sich sowohl auf dem Buskoppler als auch
auf den I/O-Modulen. Sie zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Aus Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Aus/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Aus/Grin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grin, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch

3.3.2 LED "In L/A", LED "Out L/A"

Die "In L/A"-LED und "Out L/A"-LED befinden sich auf dem Buskoppler. Sie
zeigen den jeweiligen physikalischen Zustand des Ethernets an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Not connected Aus keine Ethernetverbindung vorhanden
Connected Grun Dauerlicht | Ethernetverbindung ist vorhanden
Traffic Grin Blinklicht | Telegrammverkehr

3.3.3 LED "IO"

Die "IO"-LED befindet sich auf jedem I/O-Modul. Sie zeigt den Zustand der
I/0Os des Moduls an. Welche Zustande tberwacht werden, erfahren Sie im
Abschnitt des jeweiligen 1/O-Moduls.

3.3.4 LED "Power"

Die "Power"-LED befindet sich auf jedem 1/O-Modul, das einen Versor-
gungsspannungsanschluss besitzt (z.B. fur digitale Ausgange). Sie zeigt den
Zustand der I/O-Versorgung des I/O-Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung
Ein Griin, Dauerlicht | 24 V DC vorhanden
Aus Aus 24 V DC nicht vorhanden

1 Wegen der Spezifikation ETG.1300 Indicator and Labeling wurden ab Oktober 2012 folgende Anderungen vorgenom-
men:

Bezeichnung alt Bezeichnung neu LED alt LED neu
EtherCAT EtherCAT Run Rot/Griun Aus/Grin
In, Out In L/A, Out L/A

E747D
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Buskoppler

4 Module

4.1 Buskoppler
| —

Coupler

] KUHNKE

EtherCAT Run
OutL/A
n LA

ooo

§

il [l

EtherCAT: ™

==

4.1.1 Anschlisse

4.1.2 Statusanzeigen

Im Ventura FIO-Buskoppler erfolgt die Wandlung der Ubertragungsphysik
von Twisted Pair auf LVDS (E-Bus) und die Erzeugung der Systemspan-
nungen fur die LVDS-Module. Auf der einen Seite werden die im Officebe-
reich dGblichen 100 Base TX-Leitungen, auf der anderen Seite nacheinander
die Ventura FIO-I/O-Module fur die Prozesssignale angeschlossen. Dabei
bleibt das EtherCAT -Protokoll bis in das einzelne letzte I/O-Modul erhalten.
Am Ende des modularen Gerétes wird die Verbindung von Hin- und Riicklei-
tung automatisch geschlossen, so dass am zweiten Port des Buskopplers
wieder mit einer 100 Base TX-Leitung das néchste EtherCAT-Gerét ange-
schlossen werden kann.

% Abbildung 8: Frontansicht Buskoppler

Die besten Ergebnisse bezilglich Stéremission erzielen Sie, wenn Sie den
Schirm des EtherCAT-Kabels auf die Funktionserde legen.

Verwenden Sie dazu z.B. die Schirmanschlussklemme (siehe Abschnitt 5.2)

Versorgung des Moduls
L+ 24V DC
L- ov

EtherCAT
IN RJ45-Buchse Eingang (vom vorherigen EtherCAT-Gerat)
OUT RJ45-Buchse Ausgang (zum nachsten EtherCAT-Geréat)

4.1.2.1 LED "EtherCAT Run"

Die "EtherCAT Run"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Aus Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Aus/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Aus/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch

20
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Buskoppler

4.1.2.2 LED "In L/A", LED "OutL/A"

Die "In L/A"-LED und "Out L/A"-LED zeigt den physikalischen Zustand des
jeweiligen Ethernet-Ports an (Link/Activity).

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Not connected Aus keine Ethernetverbindung vorhanden
Connected Griin Dauerlicht | Ethernetverbindung ist vorhanden
Traffic Grun Blinklicht | Telegrammverkehr

4.1.3 Funktion

4.1.3.1 Modulstatus

siehe Seite 20

Variable

Datentyp Bedeutung

Undervoltage

BOOL Unterspannung (Versorgung < 19,2V)

4.1.4 Technische Daten

E747D
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Funktion.........ccccoevveeeenee. Verbindung von 100Base-TX EtherCAT mit den
Ventura FIO 1/O-Modulen
Erzeugung der Systemspannungen fur die LVDS

Controller.......ccccceevvnnnee. ASIC ET1100
Baudrate............cccvvveenn. 100Mbit/s

Kabeltyp .......cccceevviineennne CATS

Kabellange ............ccc....... max. 100m zwischen 2 Buskopplern

Anschluss EtherCAT ....... 2 x RJ45
Spannungsversorgung....24V DC -20% +25%

Anschluss Power............. Stecker 2-polig (Bestandteil des Moduls)
Eingangsstrom ................ 50mA + E-Bus-Versorgung
E-Bus-Versorgung........... max. 3A (ca. 20 Module)
E-Bus-Last........cccccceeeee. 195 mA

Bestell-Nr.......ccoooiiiieeenen. 694.400.00
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4.2.1 Anschlisse

I/O-Versorgung des Moduls
L+ 24V DC
L- oV

4.2.2 Statusanzeigen

4.2.2.1 LED "EtherCAT Run"
Die "EtherCAT Run"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Aus Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Aus/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Aus/Grin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch
4.2.2.2 LED "IO"

Die "IO"-LED zeigt den Zustand der 1/Os des Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Ok Aus kein Fehler vorhanden

KS Rot, Dauerlicht | Kurzschluss an einem digitalen Ausgang

A Die Ausgangstreiber besitzen eine thermische Sicherung und schalten die
Ausgéange, die einen Kurzschluss haben, selbstandig ab. Bei dauerhaftem
Kurzschluss werden die Ausgange nach der Abkiihlung wieder solange ein-
geschaltet, bis die thermische Sicherung wieder anspricht.
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4.2.2.3 LED "Power"

DI8/DO8

Die "Power"-LED zeigt den Zustand der 1/0O-Versorgung des 1/0O-Moduls an.

Zustand

LED, Blinkcode

Bedeutung

Ein

Griin, Dauerlicht

24 V DC vorhanden

Aus

Aus

24V DC nicht vorhanden

A

4.2.2.4 LEDs "Kanal"

Das Modul hat keine Unterspannungstiberwachung.

Zustand LED Bedeutung
Ein Grun Dauerlicht | Eingangssignal TRUE / Ausgang eingeschaltet
Aus Aus Eingangssignal FALSE / Ausgang ausgeschaltet

4.2.3 Funktion

4.2.3.1 Variable

Das Modul DI8/DO8 hat 8 digitale Eingdnge und 8 digitale Ausgénge.

Variable Datentyp Bedeutung

Digitallnputn BOOL Digitaler Eingang (n=0...7)

DigitalOutputn BOOL Digitaler Ausgang (n=0...7)

4.2.4 Technische Daten
Digitale Eingange ............ 8
Eingangsverzbgerung .....1ms / 5ms (typisch)
Signalpegel........ccccoevenee. Aus: -3...5V (EN 61131-3, Typl)
Ein: 15V ... 30V
Digitale Ausgange............ 8
max. Strom .........ccccceueeeeee 0,5A je Ausgang
Summenstrom................. max. 8A
Anschluss 10/Power........ Stecker 18-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller.......cccceeeeenneee. ASIC ET1200
Baudrate...........occcuvvveeennn. 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul ..........ceevvvnnnne. nicht notwendig
Spannungsversorgung....24V DC -20% +25%
E-Bus-Last........ccccceeeennn. 135mA
Bestell-Nr........coooiiieeeen. 694.450.04 5ms/0,5A
Bestell-Nr........coocccvvveeennn. 694.450.05 1ms/0,5A
G
LISTED

Zulassungen:........cccce.....
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4.3.1 Anschlisse

I/O-Versorgung des Moduls
L+ 24V DC
L- oV
A Ubersteigt der Summenstrom 6A, muss L+ an beiden dafiir vorgesehenen
Klemmen angeschlossen werden.

4.3.2 Statusanzeigen

4.3.2.1 LED "EtherCAT Run"
Die "EtherCAT Run"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Aus Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Aus/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Aus/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch
4.3.2.2 LED "IO"

Die "IO"-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Ok Aus kein Fehler vorhanden

KS Rot, Dauerlicht | Kurzschluss an einem digitalen Ausgang

A Die Ausgangstreiber besitzen eine thermische Sicherung und schalten die
Ausgéange, die einen Kurzschluss haben, selbstandig ab. Bei dauerhaftem
Kurzschluss werden die Ausgange nach der Abkiihlung wieder solange ein-
geschaltet, bis die thermische Sicherung wieder anspricht.
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4.3.2.3 LED "Power"

DI16/DO16

Die "Power"-LED zeigt den Zustand der 1/O-Versorgung des 1/O-Moduls an.

Zustand

LED, Blinkcode | Bedeutung

Ein

Griin, Dauerlicht | 24 V DC vorhanden

Aus

Aus 24V DC nicht vorhanden

A

4.3.2.4 LEDs "Kanal"

Das Modul hat keine Unterspannungstiberwachung.

Zustand LED Bedeutung
Ein Griun, Dauerlicht | Eingangssignal TRUE / Ausgang eingeschaltet
Aus Aus Eingangssignal FALSE / Ausgang ausgeschaltet

4.3.3 Funktion

4.3.3.1 Variable

Das Modul DI16/DO16 hat 16 digitale Eingange und 16 digitale Ausgéange.

Variable Datentyp Bedeutung
Digitallnputn BOOL Digitaler Eingang (n=0...15)
DigitalOutputn BOOL Digitaler Ausgang (n=0...15)
4.3.4 Technische Daten
Digitale Eingange ............ 16
Eingangsverzbgerung .....1ms / 5ms (typisch)
Signalpegel........ccccoevenee. Aus: -3...5V (EN 61131-3, Typl)
Ein: 15V ... 30V
Digitale Ausgange............ 16
max. Strom .........ccccceueeeeee 0,5A je Ausgang
Summenstrom................. max. 8A
Anschluss 10/Power........ Stecker 36-polig
Controller.......cccceeeeenneee. ASIC ET1200
Baudrate...........occcuvvveeennn. 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul ..........ceevvvnnnne. nicht notwendig
Spannungsversorgung....24V DC -20% +25%
E-Bus-Last........ccccceeeennn. 135mA
Bestell-Nr........coooiiieeeen. 694.450.01 5ms/0,5A
Bestell-Nr........coocccvvveeennn. 694.450.03 1ms/0,5A
G
LISTED
Zulassungen:........cccce.....
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4.4.1 Anschlisse
I/0-Versorgung des Moduls
L+ 24V DC
L- ov
A Ubersteigt der Summenstrom 6A, muss L+ an beiden dafiir vorgesehenen
Klemmen angeschlossen werden.

4.4.2 Statusanzeigen

4.4.2.1 LED "EtherCAT Run"
Die "EtherCAT Run"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Aus Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Aus/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Aus/Grin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op Grin, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch
4.4.2.2 LED "IO"

Die "IO"-LED zeigt den Zustand der 1/Os des Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Ok Aus kein Fehler vorhanden

KS Rot, Dauerlicht | Kurzschluss an einem digitalen Ausgang

A Die Ausgangstreiber besitzen eine thermische Sicherung und schalten die
Ausgéange, die einen Kurzschluss haben, selbstandig ab. Bei dauerhaftem
Kurzschluss werden die Ausgénge nach der Abkihlung wieder solange ein-
geschaltet, bis die thermische Sicherung wieder anspricht.
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4.4.2.3 LED "Power"

DI16/DO8

Die "Power"-LED zeigt den Zustand der 1/O-Versorgung des 1/O-Moduls an.

Zustand

LED, Blinkcode

Bedeutung

Ein

Griin, Dauerlicht

24 V DC vorhanden

Aus

Aus

24V DC nicht vorhanden

Das Modul hat keine Unterspannungstiberwachung.

A

4.4.2.4 LEDs "Kanal"

Zustand LED Bedeutung
Ein Grin, Dauerlicht | Eingangssignal TRUE / Ausgang eingeschaltet
Aus Aus Eingangssignal FALSE / Ausgang ausgeschaltet

4.4.3 Funktion
Das Modul DI16/DO16 hat 16 digitale Eingange und 16 digitale Ausgéange.

4.4.3.1 Variable

Variable Datentyp Bedeutung

Digitallnputn BOOL Digitaler Eingang (n=0...15)

DigitalOutputn BOOL Digitaler Ausgang (n=0...7)

reserved BOOL Unbenutzte Ausgangsadressen

4.4.4 Technische Daten
Digitale Eingange............. 16
Eingangsverzogerung .....1ms (typisch)
Signalpegel........cccccovueen. Aus: -3...5V (EN 61131-3, Typ1)
Ein: 15V ... 30V
Digitale Ausgange............ 8
max. Strom .........ccccceueeeeee 1,0A je Ausgang
Summenstrom................. max. 8A
Anschluss IO/Power........ Stecker 36-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller.......cccccceeevnnnee. ASIC ET1200
Baudrate............ccccvvveeennn. 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul ... nicht notwendig
Spannungsversorgung ....24V DC -20% +25%
E-Bus-Last.........ccccvvveeeeee 135mA
Bestell-Nr........coocccvvveeennn. 694.450.02
G
LISTED
Zulassungen:........ccce.o...
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DI16/DO16 LS

4.5 DI16/DO16 LS (Low side)
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4.5.1 Anschlisse

4.5.2 Statusanzeigen
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Abbildung 15: Anschluss der I/Os

Abbildung 16: Frontansicht I/O-Modul DI16/DO16 LS

I/O-Versorgung des Moduls

L+ 24V DC

L- oV

Ubersteigt der Summenstrom 6A, muss L- an beiden dafiir vorgesehenen
Klemmen angeschlossen werden.

4.5.2.1 LED "EtherCAT Run"

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Aus Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Aus/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Aus/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch
4.5.2.2 LED "IO"

Die "EtherCAT Run"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

4.5.2.3 LED "Power"

28

Die "IO"-LED ist nicht vorhanden,

Die "Power"-LED zeigt den Zustand der 1/0-Versorgung des 1/0O-Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung
Ein Griin, Dauerlicht | 24 V DC vorhanden
Aus Aus 24 V DC nicht vorhanden
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4.5.2.4 LEDs "Kanal"

DI16/DO16 LS

Zustand LED Bedeutung
Ein Grin, Dauerlicht | Eingangssignal Low (TRUE)/ Ausgang eingeschaltet
Aus Aus Eingangssignal High (FALSE) / Ausgang ausgeschaltet

4.5.3 Funktion

A

A

4.5.3.1 Variable

Das Modul DI16/DO16 LS hat 16 digitale low-side Eingange und
16 digitale low-side Ausgéange.

Die Ausgangstreiber besitzen eine thermische Sicherung und schalten die
Ausgéange, die einen Kurzschluss haben, selbstandig ab. Bei dauerhaftem
Kurzschluss werden die Ausgange nach der Abkuhlung wieder solange ein-
geschaltet, bis die thermische Sicherung wieder anspricht.

Das Modul hat keine Unterspannungstiberwachung.

Variable Datentyp Bedeutung
Digitallnputn BOOL Digitaler Eingang (n=0...15)
DigitalOutputn BOOL Digitaler Ausgang (n=0...15)
4.5.4 Technische Daten
Digitale Eingange ............ 16
Eingangsverztgerung .....1ms (typisch)
Signalpegel........ccccoevenen. Ein: -3...5V
Aus: 15V ... 30V
Eingangsstrom ................ 2mA (typisch)
Digitale Ausgange............ 16
max. Strom .........ccccceeueeeee 0,5A je Ausgang
Summenstrom................. max. 8A
Anschluss IO/Power........ Stecker 36-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller........ccccceevvnnnee ASIC ET1200
Baudrate...........occcuvvveeennn. 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul ..........ceevvvnnnne. nicht notwendig
Spannungsversorgung ....24V DC -20% +25%
E-Bus-Last.........ccccvvveeeeee 135mA
Bestell-Nr........ccoccvvvveeennn. 694.450.13
lB
LISTED
Zulassungen:........cccee.....
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DI32

4.6 DI32
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4.6.1 Anschlisse

4.6.2 Statusanzeigen
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Abbildung 17: Anschluss der 1/Os

Abbildung 18: Frontansicht I/0O-Modul DI32

I/0-Versorgung des Moduls

L-

4.6.2.1 LED "EtherCAT Run"
Die "EtherCAT Run"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

ov

Zustand

LED, Blinkcode

Bedeutung

Init

Aus

Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op

Aus/Griin, 1:1

Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op

Aus/Grin, 5:1

Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op

Griin, Dauerlicht

Operationalzustand, voller Datenaustausch

4.6.2.2 LED "10"

4.6.2.3 LED "Power"

Die "IO"-LED ist nicht vorhanden,

Die "Power"-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung bendtigt

wird.
4.6.2.4 LEDs "Kanal"
Zustand LED Bedeutung
Ein Grin, Dauerlicht | Eingangssignal TRUE
Aus Aus Eingangssignal FALSE

30
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4.6.3 Funktion

4.6.3.1 Variable

DI32

Das Modul DI32 hat 32 digitale Eingénge.

Variable Datentyp Bedeutung
Digitallnputn BOOL Digitaler Eingang (n=0...31)
4.6.4 Technische Daten
Digitale Eingange............. 32
Eingangsverzdgerung .....1ms bzw. 5ms (typisch)
Signalpegel........cccceveeee. Aus: -3...5V (EN 61131-3, Typl)

E747D
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Ein: 15V ... 30V
Anschluss IO/Power........ Stecker 36-polig (nicht Bestandteil des Moduls)

Controller......................... ASIC ET1100
Baudrate...........cccuvvveeeen. 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul ........c.coeveeenee nicht notwendig
Spannungsversorgung....24V DC -20% +25%
E-Bus-Last........cccccceeee. 85mA
Bestell-Nr........cooeviieeenen. 694.451.02 1ms
Bestell-Nr.......cccccvvvvvnnnnes 694.451.04 5ms
G

LISTED

Zulassungen:.......cccceeee.n.
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4.7 DI16
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4.7.1 Anschlisse

4.7.2 Statusanzeigen
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Abbildung 19: Anschluss der 1/Os

SEE8 Abbildung 20: Frontansicht /O-Modul DI16

I/O-Versorgung des Moduls

L-

4.7.2.1 LED "EtherCAT Run"
Die "EtherCAT Run"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

ov

Zustand

LED, Blinkcode

Bedeutung

Init

Aus

Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op

Aus/Grin, 1:1

Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op

Aus/Grin, 5:1

Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op

Griin, Dauerlicht

Operationalzustand, voller Datenaustausch

4.7.2.2 LED "10"

4.7.2.3 LED "Power"

4.7.2.4 LEDs "Kanal"

Die "IO"-LED ist nicht vorhanden,

Die "Power"-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung bendtigt

wird.

Zustand LED Bedeutung
Ein Grin, Dauerlicht | Eingangssignal TRUE
Aus Aus Eingangssignal FALSE

32
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4.7.3 Funktion

4.7.3.1 Variable

DI16

Das Modul DI16 hat 16 digitale Eingénge.

Variable Datentyp Bedeutung
Digitallnputn BOOL Digitaler Eingang (n=0...15)
4.7.4 Technische Daten
Digitale Eingange............. 16
Eingangsverzdgerung .....1ms bzw. 5ms (typisch)
Signalpegel........cccceveeee. Aus: -3...5V (EN 61131-3, Typl)
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Ein: 15V ... 30V
Anschluss IO/Power........ Stecker 18-polig (nicht Bestandteil des Moduls)

Controller......................... ASIC ET1200
Baudrate...........occcuvvveeennn. 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul ........c.coeveeenee nicht notwendig
Spannungsversorgung....24V DC -20% +25%
E-Bus-Last........cccccceeee. 100mA
Bestell-Nr........cooeviieeenen. 694.451.01 5ms
Bestell-Nr........cccvvvvvvnnnnes 694.451.03 1ms

G

LISTED

Zulassungen:.......cccceeee.n.
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4.8.1 Anschlisse

I/O-Versorgung des Moduls
L+ 24V DC
L- oV

4.8.2 Statusanzeigen

4.8.2.1 LED "EtherCAT Run"
Die "EtherCAT Run"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Aus Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Aus/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Aus/Grin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch
4.8.2.2 LED "IO"

Die "IO"-LED zeigt den Zustand der 1/Os des Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Ok Aus kein Fehler vorhanden

KS Rot, Dauerlicht | Kurzschluss an einem digitalen Ausgang

A Die Ausgangstreiber besitzen eine thermische Sicherung und schalten die
Ausgéange, die einen Kurzschluss haben, selbstandig ab. Bei dauerhaftem
Kurzschluss werden die Ausgange nach der Abkiihlung wieder solange ein-
geschaltet, bis die thermische Sicherung wieder anspricht.
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DO16

4.8.2.3 LED "Power"
Die "Power"-LED zeigt den Zustand der 1/O-Versorgung des 1/0O-Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung
Ein Griin, Dauerlicht | 24 V DC vorhanden
Aus Aus 24V DC nicht vorhanden

A Das Modul hat keine Unterspannungstiberwachung.

4.8.2.4 LEDs "Kanal"

Zustand LED Bedeutung
Ein Griun, Dauerlicht | Ausgang eingeschaltet
Aus Aus Ausgang ausgeschaltet

4.8.3 Funktion
Das Modul DO16 hat 16 digitale Ausgange.

4.8.3.1 Variable

Variable Datentyp Bedeutung
DigitalOutputn BOOL Digitaler Ausgang (n=0...15)

4.8.4 Technische Daten

Digitale Ausgange............ 16
max. Strom .........ccccceeeeeeee 0,5A je Ausgang
Summenstrom................. max. 8A
Anschluss IO/Power........ Stecker 18-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller........ccccceevvnnnee ASIC ET1200
Baudrate............cccvvveennn. 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul ..........cceevvvnnnne. nicht notwendig
Spannungsversorgung ....24V DC -20% +25%
E-Bus-Last.........ccccvvveeeeee 130mA
Bestell-Nr.........ooocvvveeenen. 694.452.01

(B

LISTED
Zulassungen:........cccc....... S
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E Abbildung 24: Anschluss der I/Os

Abbildung 23: Frontansicht I/O-Modul DO8

4.9.1 Anschlisse

I/0-Versorgung des Moduls
L+ 24V DC
L- ov

4.9.2 Statusanzeigen

4.9.2.1 LED "EtherCAT Run"
Die "EtherCAT Run"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Aus Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Aus/Griin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Aus/Grin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op Grin, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch
4.9.2.2 LED "IO"

Die "IO"-LED zeigt den Zustand der 1/Os des Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Ok Aus kein Fehler vorhanden

KS Rot, Dauerlicht | Kurzschluss an einem digitalen Ausgang

A Die Ausgangstreiber besitzen eine thermische Sicherung und schalten die
Ausgéange, die einen Kurzschluss haben, selbstandig ab. Bei dauerhaftem
Kurzschluss werden die Ausgange nach der Abkuhlung wieder solange ein-
geschaltet, bis die thermische Sicherung wieder anspricht.

36 E747D
17.03.2021 101.008.58 - 03/16



4.9.2.3 LED "Power"

DO8

Die "Power"-LED zeigt den Zustand der 1/0O-Versorgung des 1/0O-Moduls an.

Zustand

LED, Blinkcode | Bedeutung

Ein

Griin, Dauerlicht | 24 V DC vorhanden

Aus

Aus 24V DC nicht vorhanden

A

4.9.2.4 LEDs "Kanal"

Das Modul hat keine Unterspannungstiberwachung.

Zustand LED Bedeutung
Ein Grun Dauerlicht | Ausgang eingeschaltet
Aus Aus Ausgang ausgeschaltet

4.9.3 Funktion

4.9.3.1 Variable

Das Modul DOS8 hat 8 digitale Ausgange.

Variable Datentyp Bedeutung
DigitalOutputn BOOL Digitaler Ausgang (n=0...7)
Reserved BOOL Unbenutzte Ausgangsadressen
4.9.4 Technische Daten
Digitale Ausgange............ 8
max. Strom.........cccceevvnnes 1,0A je Ausgang
Summenstrom................. max. 8A
Anschluss 10/Power........ Stecker 18-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller.......cccceeeeenneee. ASIC ET1200
Baudrate............ccccvvveeennn. 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul ........cccooveeeenee nicht notwendig
Spannungsversorgung....24V DC -20% +25%
E-Bus-Last........cccccceeeee. 130mA
Bestell-Nr.......ccoooiiiieeenen. 694.452.02
(B
LISTED
Zulassungen:........cccce..... 2020
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4.10.1 Anschlisse
Versorgung des Moduls: L+ 24V DC

L- oV
Funktionserde / Schirm der Analogleitungen - Abschnitt 3.1.1

4.10.2 Statusanzeigen

4.10.2.1 LED "EtherCAT"
Die "EtherCAT"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grin, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch

4.10.2.2 LED "IO"
Die "IO"-LED zeigt den Zustand der 1/Os des Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung
Ok Grin, Dauerlicht | kein Fehler vorhanden
AUS Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus

Rot, 2 x Unterspannung (nicht implementiert)
Fehler Rot, 3 x Watchdog

Rot, 4 x Ansprechuberwachung EtherCAT

Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler

Rot. 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Qp Zustand),

' Anzahl der Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht | Modul defekt
38 E 747D
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4.10.2.3 LED "Power"
Die "Power"-LED zeigt den Zustand der I/O-Versorgung des 1/O-Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung
Ein Griin Dauerlicht | 24 V DC vorhanden
Aus Aus 24V DC nicht vorhanden

4.10.2.4 LEDs "Kanal"

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Ein Griin Dauerlicht | Kanal ist aktiv

Aus Aus Kanal ist deaktiviert

Fehler Rot open, overcurrent (siehe Abbildung 31)

4.10.3 Funktion

Das Modul Al4-I hat 4 analoge Eingénge fur Stromsignale. Der Messbereich
kann kanalweise auf 0..20 mA oder 4..20 mA eingestellt werden.

4.10.3.1 Analoge Eingange

Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:
Variable Datentyp |Bedeutung
Channel_n INT Messwert von Kanal n (n=0...3)

4.10.3.2 Messwert

Der maximale Messwert (OxFFFO) des Stromeingangsmoduls betragt:
0,5V/23,4 Q = 21,3675mA.

Der Status wird auf der Kanal-LED angezeigt.
Messbereich*
0000 FBso FFFo
0 mA 21 mA 21,37 mA
rfrr u

* Der Messbereich 0 bis 21 mA wird von dem Modul zur Verfogung gestellt, d.h. der gréBte Ausgabewert ist HEX FB80.

Modus 0 .. 20 mA

0 mA 20 mA 20,5 mA
0000 EF80 Fs80

Modus 4 .. 20 mA

0 mA 3,5 mA 4 mA 20 mA 20,5 mA
0000 29ED| 2FE0 EF80 F580
Umrechnung Ausgabewert -> Strom [mA]: Strom [mA] = Ausgabewert / 3066,336

Umrechnung Strom [mA] -> Ausgabewert: Ausgabewert = Abrunden ( Strom [mA] * 191,646 ) * 16

Abbildung 27: Messwerte, Variablenwerte und Status
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Messwert Variablenwert Messwert Variablenwert

mA dezimal | hexadezimal mA dezimal |hexadezimal
0 0 0 11 33728 16#83C0
1 3056 16#0BFO0 12 36784 16#8FBO
2 6128 16#17F0 13 39856 16#9BB0
3 9184 16#23E0 14 42928 16#A7B0
4 12256 16#2FEO 15 45984 16#B3A0
5 15328 16#3BEO 16 49056 16#BFAO
6 18384 16#47D0 17 52112 16#CB90
7 21456 16#53D0 18 55184 16#D790
8 24528 16#5FDO 19 58256 16#E390
9 27584 16#6BCO 20 61312 16#EF80
10 30656 16#77C0 20,5 62848 16#F580
> 21,37 65520 16#FFFO

Abbildung 28: Analogwerte Strom

4.10.3.3 Modulkontrolle

Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb verschiedene Optionen.

» Fur die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und
geben Sie zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "SetOptions". Das Modul meldet die Ausfiihrung mit
"OptionsSet" zurlick.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulfehler"-Bits. Diese
Fehlerbits werden gespeichert und auch fir die Signalisation tber die "1O"-
LED benutzt.

» Zum Rulcksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "ResetError"

Variable Datentyp | Bedeutung
SetOptions BOOL |steigende Flanke - Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL |steigende Flanke - Fehlerquittung

4.10.3.4 Moduloptionen

40

Folgende Optionen bietet das Modul Al4-I:

Variable Datentyp Bedeutung
TRUE |Kanal n auf 0...20mA
Channel_n_0_20mA BOOL
- T - FALSE |[Kanal n auf4...20mA
Channel_n_On BOOL Kanal n aktivieren
Filter fur Kanal n
Channel_n_Filter USINT 0..255 |neue Werte in k/3 ms
(k=0..255)
n 0...3 |Kanalnummer

Zur Ubernahme der Optionen siehe Abschnitt: 4.10.3.3

E747D
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4.10.3.5 Modulstatus

Al4-1

Folgende Zustandsmeldungen werden angezeigt:

Variable Datentyp | Bedeutung

Shortcut BOOL |Kurzschluss

Undervoltage BOOL |Unterspannung (Versorgung < 19,2V)
Watchdog BOOL |modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error

BOOL |Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung

Specific_Error

BOOL |Modulspezifischer Fehler

OptionsSet

Quittung des Moduls nach Ausfiihrung von

BOOL SetOptions

Zum Rucksetzen der Meldungen siehe Abschnitt 4.10.3.3

4.10.3.6 Modulspezifische Meldungen

Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert
in den modulspezifischen Meldungen abgebildet:

Variable Datentyp | Bedeutung
Mode 4..20mA: Eingangsstrom < 3,5mA
Channel_n_Open BOOL .
- - Specific_Error = TRUE
Channel_n_Overcurrent BOOL | Eingangsstrom > 20,5 mA
- Specific_Error = TRUE

4.10.3.7 Wandlungszeit

E747D
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Diese Meldungen werden automatisch zuriickgenommen, wenn der fehler-
hafte Zustand nicht mehr vorliegt.

Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der
gesamte AD- Wandlungszyklus wird kirzer, wenn einzelne Kanale abge-
schaltet werden.

Filter bedeutet Mittelwertberechnung nach Ablauf der eingestellten Filterzeit.

Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der
EtherCAT-Telegramme. Der Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der
eingeschalteten Kanéle und der Ubertragung der Werte in den EtherCAT-
Datenbereich.

Anzahl der Zykluszeit in ms
Kanéle (alle Filter=0)
1 0,27
2 0,41
3 0,55
4 0,69

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwert-
bildung) im EtherCAT-Master durchgefiihrt werden. Dieser verfligt in der
Regel Uber eine weitaus hohere Rechenleistung.

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fir die Einschatzung der Aktualitat der
Messwerte im EtherCAT-Master. Aus Sicht dieses Moduls wéren die oben
angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.
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4.10.3.8 Qualitat der Analogwerte
Die Eingange sind fiir den Anschluss von aktiven und passiven Stromsenso-
ren geeignet. (Siehe Abbildung 29: Anschluss der 1/0s)

Das Modul stellt fir jeden Kanal Anschlussklemmen fir die 24VDC- Geber-
versorgung bereit.

Passive Stromsensoren:
> Verbinden Sie die Anschluss "-" und "0V" miteinander.

Aktive Stromsensoren:
» Verwenden Sie, wenn mdoglich, die Spannungsversorgung des Moduls.

» Werden die Stromsensoren von einer externen Spannungsquelle ver-
sorgt, so sind 0V dieser Spannungsquelle und 0V der Anschlussklemme
am Modul miteinander zu verbinden.

24V

Anschluss +

Kanal Stroms 24V

anain . ensor r extern
ov
= Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie den Schirm der Signalkabel
auf die Funktionserde legen.
42 E 747D
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4.10.4 Technische Daten

Analoge Eingénge............ 4 single ended
AUflESUNG ... 12 Bit (5,2pA)
Messbereich.................... 0...20mA, 4..20mA (Endwert 21,3675mA)
Temperaturdrift................ < * 25 ppm/°C bezuglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz................. typisch 12,5 kHz
BUrde.....ccccooeevviiiiiiiieeen. <75Q
Abtastrate..........cccceeeeenne 1,45 kHz (wenn alle Kanale aktiv sind)
Anschluss IO/Power........ Stecker 18-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller.......ccccceeeevnnnnee. ASIC ET1200
Baudrate.............ccceeennee 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul ..........cccvvneeen. nicht notwendig
Spannungsversorgung ....vom Koppler Uber E-Bus-Stecker
E-Bus-Last........cccccceeee. 140mA
Bestell-Nr........coooiiieeeen. 694.441.01

G

LISTED
Zulassungen:.........ccoe......
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4.11.1 Anschlisse
Versorgung des Moduls: L+ 24V DC

L- oV
Funktionserde / Schirm der Analogleitungen - Abschnitt 3.1.1

4.11.2 Statusanzeigen
4.11.2.1 LED "EtherCAT"

4.11.2.2 Die "EtherCAT"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grin, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch

4.11.2.3 LED "10"

Die "IO"-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung
Ok Grin, Dauerlicht | kein Fehler vorhanden
AUS Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus

Rot, 2 x Unterspannung (nicht implementiert)
Eehler Rot, 3 x Watchdog

Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT

Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler

Rot. 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Qp Zustand),

' Anzahl der Prozessdaten anders als im Modul

Defekt Rot, Dauerlicht | Modul defekt
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4.11.2.4 LED "Power"
Die "Power"-LED zeigt den Zustand der I/O-Versorgung des 1/O-Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung
Ein Griin Dauerlicht | 24 V DC vorhanden
Aus Aus 24V DC nicht vorhanden

4.11.2.5 LEDs "Kanal"

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Ein Griin Dauerlicht | Kanal ist aktiv

Aus Aus Kanal ist deaktiviert

Fehler Rot open, overcurrent (siehe Abbildung 31)

4.11.3 Funktion

Das Modul Al8-I hat 8 analoge Eingénge fur Stromsignale. Der Messbereich
kann kanalweise auf 0..20 mA oder 4..20 mA eingestellt werden.

4.11.3.1 Analoge Eingange

Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:
Variable Datentyp |Bedeutung
Channel_n INT Messwert von Kanal n (n=0...7)

4.11.3.2 Messwert

Der maximale Messwert (OxFFFO) des Stromeingangsmoduls betragt:
0,5V/23,4 Q = 21,3675mA.

Der Status wird auf der Kanal-LED angezeigt.
Messbereich*
0000 FBso FFFo
0 mA 21 mA 21,37 mA
rfrr u

* Der Messbereich 0 bis 21 mA wird von dem Modul zur Verfogung gestellt, d.h. der gréBte Ausgabewert ist HEX FB80.

Modus 0 .. 20 mA

0 mA 20 mA 20,5 mA
0000 EF80 Fs80

Modus 4 .. 20 mA

0 mA 3,5 mA 4 mA 20 mA 20,5 mA
0000 29ED| 2FE0 EF80 F580
Umrechnung Ausgabewert -> Strom [mA]: Strom [mA] = Ausgabewert / 3066,336

Umrechnung Strom [mA] -> Ausgabewert: Ausgabewert = Abrunden ( Strom [mA] * 191,646 ) * 16

Abbildung 31: Messwerte, Variablenwerte und Status

E747D 45
17.03.2021 101.008.58 - 03/16



Al8-|

Messwert Variablenwert Messwert Variablenwert

mA dezimal | hexadezimal mA dezimal |hexadezimal
0 0 0 11 33728 16#83C0
1 3056 16#0BFO 12 36784 16#8FBO
2 6128 16#17F0 13 39856 16#9BB0
3 9184 16#23E0 14 42928 16#A7B0
4 12256 16#2FEOQO 15 45984 16#B3A0
5 15328 16#3BEO 16 49056 16#BFAOQO
6 18384 16#47D0 17 52112 16#CB90
7 21456 16#53D0 18 55184 16#D790
8 24528 16#5FDO0 19 58256 16#E390
9 27584 16#6BCO 20 61312 16#EF80
10 30656 16#77C0O 20,5 62848 16#F580
> 21,37 65520 16#FFFO

Abbildung 32: Analogwerte Strom

4.11.3.3 Modulkontrolle

Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb verschiedene Optionen.

» Fur die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und
geben Sie zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "SetOptions". Das Modul meldet die Ausfiihrung mit
"OptionsSet" zurlick.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulfehler"-Bits. Diese
Fehlerbits werden gespeichert und auch fir die Signalisation tber die "1O"-
LED benutzt.

» Zum Rulcksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "ResetError"

Variable Datentyp | Bedeutung
SetOptions BOOL |steigende Flanke - Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL |steigende Flanke - Fehlerquittung

4.11.3.4 Moduloptionen

46

Folgende Optionen bietet das Modul Al4-I:

Variable Datentyp Bedeutung
TRUE |Kanal n auf0...20mA
Channel_n_0 20mA BOOL
-~ FALSE |[Kanal n auf4...20mA
Channel_n_On BOOL Kanal n aktivieren
Filter fir Kanal n
Channel_n_Filter USINT 0..255 |neue Werte in k/3 ms
(k=0..255)
n 0...7 |Kanalnummer

Zur Ubernahme der Optionen siehe Abschnitt: 4.11.3.3
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4.11.3.5 Modulstatus

Al8-I

Folgende Zustandsmeldungen werden angezeigt:

Variable

Datentyp | Bedeutung

Shortcut

BOOL |Kurzschluss

Undervoltage

BOOL |Unterspannung (Versorgung < 19,2V)

Watchdog

BOOL |modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error

BOOL |Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung

Specific_Error

BOOL |Modulspezifischer Fehler

OptionsSet

Quittung des Moduls nach Ausfiihrung von

BOOL SetOptions

Zum Rucksetzen der Meldungen siehe Abschnitt 4.11.3.3

4.11.3.6 Modulspezifische Meldungen

Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert
in den modulspezifischen Meldungen abgebildet:

Variable Datentyp | Bedeutung
Mode 4..20mA: Eingangsstrom < 3,5mA
Channel_n_Open BOOL .
- - Specific_Error = TRUE
Channel_n_Overcurrent BOOL | Eingangsstrom > 20,5 mA
- Specific_Error = TRUE

4.11.3.7 Wandlungszeit

Diese Meldungen werden automatisch zuriickgenommen, wenn der fehler-
hafte Zustand nicht mehr vorliegt.

Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der
gesamte AD- Wandlungszyklus wird kirzer, wenn einzelne Kanale abge-
schaltet werden.

Filter bedeutet Mittelwertberechnung nach Ablauf der eingestellten Filterzeit.

Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der
EtherCAT-Telegramme. Der Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der
eingeschalteten Kanéle und der Ubertragung der Werte in den EtherCAT-
Datenbereich.

Anzah! e Zykluszeit in ms Anzah.I. eLef Zykluszeit in ms
Kanale Kanéale
1 0,40 5 0,92
2 0,53 6 1,06
3 0,66 7 1,19
4 0,79 8 1,32
== Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwert-
bildung) im EtherCAT-Master durchgefiihrt werden. Dieser verfligt in der
Regel Uber eine weitaus hohere Rechenleistung.
= Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fir die Einschatzung der Aktualitat der

E747D

17.03.2021 101.008.58 - 03/16

Messwerte im EtherCAT-Master. Aus Sicht dieses Moduls wéaren die oben
angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.
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4.11.3.8 Qualitat der Analogwerte

Die Eingange sind fiir den Anschluss von aktiven und passiven Stromsenso-
ren geeignet. (Siehe Abbildung 29: Anschluss der 1/0s)

Das Modul stellt fir jeden Kanal Anschlussklemmen fir die 24VDC- Geber-

48

versorgung bereit.
Passive Stromsensoren:

> Verbinden Sie die Anschluss "-" und "0V" miteinander.

Aktive Stromsensoren:

» Verwenden Sie, wenn mdoglich, die Spannungsversorgung des Moduls.

» Werden die Stromsensoren von einer externen Spannungsquelle ver-
sorgt, so sind OV dieser Spannungsquelle und 0V der Anschlussklemme

am Modul miteinander zu verbinden.

24V
Anschluss | + Stroms 24V
Kanaln _ ensor $ extern
oV
= Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie den Schirm der Signalkabel

auf die Funktionserde legen.
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4.11.4 Technische Daten

Analoge Eingénge............ 8 single ended
AUflESUNG ... 12 Bit (5,2pA)
Messbereich.................... 0...20mA, 4..20mA (Endwert 21,3675mA)
Temperaturdrift................ < * 25 ppm/°C bezuglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz................. typisch 12,5 kHz
BUrde.....ccccooeevviiiiiiiieeen. <75Q
Abtastrate..........cccceeeeenne 0,76 kHz (wenn alle Kanéle aktiv sind)
Anschluss IO/Power........ Stecker 18-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller.......ccccceeeevnnnnee. ASIC ET1200
Baudrate.............ccceeennee 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul ..........cccvvneeen. nicht notwendig
Spannungsversorgung ....vom Koppler Uber E-Bus-Stecker
E-Bus-Last........cccccceeee. 160mA
Bestell-Nr........coooiiieeeen. 694.441.04
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4.12 Al4/8-U
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ﬁ Abbildung 34: Frontansicht 1/0-Modul Al4/8-U
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4.12.1 Anschlusse

Das Modul bendétigt keinen extra 24V-Anschluss. Die Versorgung des Mo-
duls erfolgt Uber den E-Bus-Stecker.

Funktionserde / Schirm der Analogleitungen - Abschnitt 3.1.1

4.12.2 Statusanzeigen
4.12.2.1 LED "EtherCAT"

4.12.2.2 Die "EtherCAT"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grin, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch

4.12.2.3 LED "IO"
Die "IO"-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung
Ok Grin, Dauerlicht | kein Fehler vorhanden
AUS Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus

Rot, 3 x Watchdog
Fehler Rot, 4 x Ansprechiiberwachung EtherCAT

Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler

Rot 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus in Pre—Op Zustand),

' Anzahl der Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht | Modul defekt
50 E 747D
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4.12.2.4 LED "Power"

4.12.2.5 LEDs "Kanal"

Al4/8-U

Die "Power"-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung bendtigt

wird.

Zustand

LED, Blinkcode

Bedeutung

Ein

Griin Dauerlicht

Kanal ist aktiv

Aus

Aus

Kanal ist deaktiviert

4.12.3 Funktion

Das Modul Al4/8-U hat 8 analoge Eingange. Werden die Signale gegeniiber
Masse (L-) gemessen (single ended), sind 8 Kandle verfigbar. Sollen Diffe-

renzsignale gemessen werden, sind daflr jeweils 2 Kanéle zu benutzen, d.h.
es kdnnen insgesamt 4 Differenzsignale erfasst werden. Dabei sind folgende

Kanalkombinationen mdglich: 0/1, 2/3, 4/5 und 6/7.

4.12.3.1 Analoge Eingange

Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp |Bedeutung
Channel_n INT Messwert von Kanal n (n=0...7)
4.12.3.2 Messwert
Messwert Variablenwert (bei 16Bit)
Bipolar Unipolar

Volt dezimal | hexadezimal dezimal hexadezimal
-10 32768 16#8000

-9 36044 16#8CCC

-8 39321 1649999

-7 42598 16#A666

-6 45875 16#B333

-5 49152 16#C000

-4 52428 16#CCCC

-3 55705 16#D999

-2 58982 16#E666

-1 62244 16#F324

0 0 0 0 0
1 3276 16#0CCC 6553 16#1999
2 6553 1641999 13107 16#3332
3 9830 16#2666 19660 16#4CCC
4 13106 16#3332 26214 16#6665
5 16383 16#3FFF 32767 16#7FFF
6 19660 16#4CCC 39320 16#9998
7 22936 16#5998 45874 16#B332
8 26213 16#6665 52427 16#CCCB
9 29490 16#7332 58981 16#E665
10 32767 16#7FFF 65534 16#FFFE

Abbildung 35: Analogwerte Spannung
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4.12.3.3 Modulkontrolle

Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb verschiedene Optionen.

» Fur die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und
geben Sie zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "SetOptions". Das Modul meldet die Ausfiihrung mit
"OptionsSet" zuriick.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulfehler"-Bits. Diese

Fehlerbits werden gespeichert und auch fiir die Signalisation tiber die "lO"-

LED benutzt.

» Zum Ricksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "ResetError"

Variable Datentyp | Bedeutung
SetOptions BOOL |steigende Flanke - Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL |steigende Flanke = Fehlerquittung

4.12.3.4 Moduloptionen

Folgende Optionen bietet das Modul Al4/8-U:
Variable Datentyp |Bedeutung

Die Spannung zwischen Kanal n und Kanal n+1
wird gemessen und auf Channel n ausgegeben.

Channel_n_n+1_Differential BOOL

Channel_n_On BOOL |Kanal n aktivieren
Messbereich von Kanal n von bipolar +10V ... -10V

Channel_n_Unipolar BOOL |auf unipolar 0... 10V schalten (doppelte Auflo-
sung)

) Filter fir Kanal n
Channel_n_Filter USINT .
- neue Werte in k/3 ms (k=1..255)
n 0..7 ‘Kanalnummer

Zur Ubernahme der Optionen siehe Abschnitt: 4.12.3.3

4.12.3.5 Modulstatus

Folgende Zustandsmeldungen werden angezeigt:

Variable Datentyp | Bedeutung

Shortcut BOOL |nicht benutzt

Undervoltage BOOL |nicht benutzt

Watchdog BOOL |modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL |Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung
Specific_Error BOOL |Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL ggtigtrj)rt]i%r?ses Moduls nach Ausfuhrung von

Zum Rucksetzen der Meldungen siehe Abschnitt 4.12.3.3

4.12.3.6 Modulspezifische Meldungen

Dieses Modul hat keine modulspezifischen Meldungen.
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4.12.3.7 Wandlungszeit

Al4/8-U

Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der
gesamte AD-Wandlungs-Zyklus wird kiirzer, wenn einzelne Kanéle abge-
schaltet werden.

Filter bedeutet bei diesem Modul Mittelwertberechnung nach Ablauf der ein-
gestellten Filterzeit.

Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der
EtherCAT-Telegramme. Der Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der
eingeschalteten Kanale und der Ubertragung der Werte in den EtherCAT-
Datenbereich.

Anzahl der Zykluszeit in ms Anzahl der Zykluszeit in ms
Kanale (alle Filter=0) Kanale (alle Filter=0)
1 270us 5 630us
2 360us 6 710us
3 450us 7 800us
4 540us 8 890us

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwert-
bildung) im EtherCAT-Master durchgefihrt werden. Dieser verfugt in der
Regel tber eine weitaus hohere Rechenleistung.

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fur die Einschatzung der Aktualitat der
Messwerte im EtherCAT-Master. Aus Sicht dieses Moduls wéren die oben
angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.

4.12.3.8 Qualitat der Analogwerte

==

E747D
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Die besten Ergebnisse erzielen Sie , wenn Sie

- den Schirm der Signalkabel auf die Funktionserde legen

- unbenutzte single ended - Leitungen mit Ground verbinden
- unbenutzte Differenzeingénge kurzschlieRen
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4.12.4 Technische Daten

Analoge Eingange............ 8 single ended bzw. 4 differentiell
AUflESUNG ... 13 Bit (1,221 mV unipolar, 2,442 mV bipolar)
Messbereich.................... 0...10V, 10V
Temperaturdrift................ < -15 ppm/°C bezuglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz................. typisch 1 MHz
Eingangswiderstand........ > 100 MQ
Abtastrate..........cccceeeeenne 1,12 kHz (wenn alle Kanale aktiv sind)
Anschluss IO/Power........ Stecker 18-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller.......ccccceeeevnnnnee. ASIC ET1200
Baudrate.............ccceeennee 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul ..........cccvvneeen. nicht notwendig
Spannungsversorgung ....vom Koppler Uber E-Bus-Stecker
E-Bus-Last........cccccceeee. 190mA
Bestell-Nr........coooiiieeeen. 694.441.02

G

LISTED
Zulassungen:.........ccoe......
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Al8/16-U
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4.13.1 Anschlusse

Das Modul bendétigt keinen extra 24V-Anschluss. Die Versorgung des Mo-
duls erfolgt Uber den E-Bus-Stecker.

Funktionserde / Schirm der Analogleitungen - Abschnitt 3.1.1
4.13.2 Statusanzeigen
4.13.2.1 LED "EtherCAT"

4.13.2.2 Die "EtherCAT"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grin, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch

4.13.2.3 LED "10"

E747D
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Die "IO"-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung
Ok Grin, Dauerlicht | kein Fehler vorhanden
AUS Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus

Rot, 3 x Watchdog
Fehler Rot, 4 x Ansprechiiberwachung EtherCAT

Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler

Rot 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus in Pre—Op Zustand),

' Anzahl der Prozessdaten anders als im Modul

Defekt Rot, Dauerlicht | Modul defekt
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4.13.2.4 LED "Power"

4.13.2.5 LEDs "Kanal"

Die "Power"-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung bendtigt

wird.

Zustand

LED, Blinkcode

Bedeutung

Ein

Griin Dauerlicht

Kanal ist aktiv

Aus

Aus

Kanal ist deaktiviert

4.13.3 Funktion

Das Modul Al8/16-U hat 16 analoge Eingange. Werden die Signale gegen-
Uber Masse gemessen (single ended), sind 16 Kanale verfiigbar. Sollen Dif-
ferenzsignale gemessen werden, sind dafur jeweils 2 Kanale zu benutzen,
d.h. es kénnen insgesamt 8 Differenzsignale erfasst werden. Dabei sind fol-
gende Kanalkombinationen maéglich: 0/1, 2/3, 4/5, 6/7, 8/9, 10/11, 12/13 und

14/15.

4.13.3.1 Analoge Eingange

Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp |Bedeutung
Channel_n INT Messwert von Kanal n (n=0...15)
4.13.3.2 Messwert
Messwert Variablenwert (bei 16Bit)
Bipolar Unipolar

Volt dezimal | hexadezimal dezimal hexadezimal
-10 32768 16#8000

-9 36044 16#8CCC

-8 39321 16#9999

-7 42598 16#A666

-6 45875 16#B333

-5 49152 16#C000

-4 52428 16#CCCC

-3 55705 16#D999

-2 58982 164#E666

-1 62244 16#F324

0 0 0 0 0
1 3276 16#0CCC 6553 16#1999
2 6553 16#1999 13107 16#3332
3 9830 16#2666 19660 16#4CCC
4 13106 16#3332 26214 16#6665
5 16383 16#3FFF 32767 16#7FFF
6 19660 16#4CCC 39320 16#9998
7 22936 16#5998 45874 16#B332
8 26213 16#6665 52427 16#CCCB
9 29490 16#7332 58981 16#E665
10 32767 16#7FFF 65534 16#FFFE

Abbildung 38: Analogwerte Spannung
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4.13.3.3 Modulkontrolle

Al8/16-U

Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb verschiedene Optionen.

» Fur die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und
geben Sie zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "SetOptions". Kontrollieren Sie die Ausflihrung mit der
Modulstatusvariablen "OptionsSet". Das Modul meldet die Ausfiihrung
mit "OptionsSet" zuriick.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulfehler"-Bits. Diese

Fehlerbits werden gespeichert und auch fiir die Signalisation tiber die "lO"-
LED benutzt.

» Zum Ricksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "ResetError"

Variable Datentyp | Bedeutung
SetOptions BOOL [steigende Flanke - Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL |steigende Flanke = Fehlerquittung

4.13.3.4 Moduloptionen

Folgende Optionen bietet das Modul Al4/8-U:

Variable Datentyp |Bedeutung
Channel n n+1 Differential BOOL D!e Spannung zwischen Kanal n und Kanal n+1
- = = wird gemessen und auf Channel n ausgegeben.
Channel_n_On BOOL |Kanal n aktivieren
Messbereich von Kanal n von bipolar +10V ... -10V
Channel_n_Unipolar BOOL |auf unipolar 0... 10V schalten (doppelte Auflo-
sung)
Filter fur Kanal
Channel_n_Filter USINT Hertr ar?a n
- neue Werte in k/3 ms (k=1..255)
n 0...15 ‘Kanalnummer

Zur Ubernahme der Optionen siehe Abschnitt: 4.13.3.3

4.13.3.5 Modulstatus

Folgende Zustandsmeldungen werden angezeigt:

Variable Datentyp | Bedeutung

Shortcut BOOL |nicht benutzt

Undervoltage BOOL |nicht benutzt

Watchdog BOOL |modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL |Konfigurationsfehler oder Ansprechtberwachung
Specific_Error BOOL |Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL ggtigtrj)rt]i%r?ses Moduls nach Ausfuhrung von

Zum Rucksetzen der Meldungen siehe Abschnitt 4.13.3.3

4.13.3.6 Modulspezifische Meldungen

Dieses Modul hat keine modulspezifischen Meldungen.

E747D
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4.13.3.7 Wandlungszeit

Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der
gesamte AD-Wandlungs-Zyklus wird kiirzer, wenn einzelne Kanéle abge-
schaltet werden.

Filter bedeutet bei diesem Modul Mittelwertberechnung nach Ablauf der ein-
gestellten Filterzeit.

Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der
EtherCAT-Telegramme. Der Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der
eingeschalteten Kanale und der Ubertragung der Werte in den EtherCAT-
Datenbereich.

Anzahl der Zykluszeit in ms Anzahl der Zykluszeit in ms
Kanale (alle Filter=0) Kanale (alle Filter=0)
1 530us 9 1,27ms
2 620us 10 1,36ms
3 710ps 11 1,45ms
4 810us 12 1,54ms
5 900us 13 1,63ms
6 990us 14 1,73ms
7 1,08ms 15 1,82ms
8 1,17ms 16 1,91ms

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fur die Einschatzung der Aktualitat der
Messwerte im EtherCAT-Master. Aus Sicht dieses Moduls wéren die oben
angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwert-
bildung) im EtherCAT-Master durchgefihrt werden. Dieser verflgt in der
Regel Uber eine weitaus hdhere Rechenleistung.

4.13.3.8 Qualitat der Analogwerte

==
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Die besten Ergebnisse erzielen Sie , wenn Sie

- den Schirm der Signalkabel auf die Funktionserde legen

- unbenutzte single ended - Leitungen mit Ground verbinden
- unbenutzte Differenzeingange kurzschlieRen
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4.13.4 Technische Daten

E747D
17.03.2021 101.008.58 - 03/16

Analoge Eingange............ 16 single ended bzw. 8 differentiell

AUflESUNG ... 13 Bit (1,221 mV unipolar, 2,442 mV bipolar)
Messbereich..........cc.c...... 0...10V, 10V

Abtastrate..............ccenee. > 524 Hz (wenn alle Kanéale aktiv sind)
Temperaturdrift................ < -15 ppm/°C bezlglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz................. typisch 1 MHz

Eingangswiderstand........ > 100 MQ
Anschluss IO/Power........ Stecker 36-polig (nicht Bestandteil des Moduls)

Controller.......ccccceeeevnnnnee. ASIC ET1200
Baudrate.............ccceeennee 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul ..........cccvvneeen. nicht notwendig
Spannungsversorgung ....vom Koppler Uber E-Bus-Stecker
E-Bus-Last........cccccceeee. 220mA
Bestell-Nr........coooiiieeeen. 694.441.03

G

LISTED

Zulassungen:.........ccoe......
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Abbildung 39: Anschluss der I/Os

Abbildung 40: Frontansicht I/O-Modul AO4

I/O-Versorgung des Moduls
L+ 24V DC
L- oV

4.14.2.2 Die "EtherCAT"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch

4.14.2.3 LED "10"

Die "IO"-LED zeigt den Zustand der 1/Os des Moduls an.

Zustand

LED, Blinkcode

Bedeutung

Ok

Griin, Dauerlicht

kein Fehler vorhanden

Fehler

Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb

Aus : g
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 1 x Kurzschluss
Rot, 2 x Unterspannung
Rot, 4 x Ansprechuberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus in Pre-Op Zustand),

Anzahl der Prozessdaten anders als im Modul

Defekt

Rot, Dauerlicht

Modul defekt
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4.14.2.4 LED "Power"
Die "Power"-LED zeigt den Zustand der 1/0O-Versorgung des 1/0O-Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung
Ein Griin Dauerlicht | 24 V DC vorhanden
Aus Aus 24V DC nicht vorhanden

4.14.2.5 LEDs "Kanal"

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung
Ein Griin Dauerlicht | Kanal ist aktiv
Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Rot, 1 x Kurzschluss
Fehler Rot, 3 x Drahtbruch
Rot, 5 x Ubertemperatur der Ausgangstreiber

4.14.3 Funktion

Das Modul AO4 hat 4 analoge Ausgange. Jeder Kanal kann unipolar oder
bipolar fir die Ausgabe von Spannung oder Strom genutzt werden.

In den folgenden Tabellen steht n fir die Kanalnummer (n=0...3).

4.14.3.1 Analoge Ausgange

» Schreiben Sie Ausgabewerte in die folgenden Variablen:
Variable Datentyp | Bedeutung
Channel_n UINT |Ausgabewert fir Kanal n (n=0...3).

Spannungswerte siehe S. 51 Abbildung 35: Analogwerte Spannung
Stromwerte: 0 ... OXFFFO fir 0... 20mA

4.14.3.2 Modulkontrolle

Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb verschiedene Optionen.

» Fur die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und
geben Sie zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "SetOptions". Das Modul meldet die Ausfiihrung mit
"OptionsSet" zuriick.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulfehler"-Bits. Diese
Fehlerbits werden gespeichert und auch fir die Signalisation tber die "1O"-
LED benutzt.

» Zum Ricksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "ResetError"

Variable Datentyp | Bedeutung
SetOptions BOOL |steigende Flanke - Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL |steigende Flanke - Fehlerquittung

E 747D 61
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4.14.3.3 Moduloptionen
Folgende Optionen bietet das Modul AO4:

Variable DEYET Bedeutung
typ

Kanal n aktivieren
Channel_n_On BOOL (Deaktivieren bedeutet hochohmig schalten)
Channel_n_Current BOOL |Kanal nin Mode Stromausgang
Channel_n_n+1_Unipolar BOOL |Kanal 1 und 2 bzw. 2 und 3 in Mode Unipolar
Outputs_Active_Shortcut BOOL |Ausgéange bei Kurzschluss unverandert lassen
Outputs_Active_Undervoltage BOOL iAusgange bei Unterspannung unveréandert

assen

. . Ausgéange bei modulspezifischem Fehler un-

Outputs_Active_Specific_Error BOOL verandert lassen (s. 4.14.3.5)
Outputs_Active_EtherCAT_Error | BOOL |Ausgénge bei Kurzschluss unverandert lassen
n 0 ... 3 [Kanalnummer

Zur Ubernahme der Option siehe Abschnitt 4.14.3.2.

4.14.3.4 Modulstatus

Folgende Modulstati werden angezeigt:

Variable Datentyp | Bedeutung

Shortcut BOOL |Kurzschluss  (nicht benutzt)

Undervoltage BOOL |Unterspannung (Versorgung < 19,2V)

Watchdog BOOL |modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL |Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung
Specific_Error BOOL |Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL ggtigL;Ti%:ss Moduls nach Ausflihrung von

Zum Riucksetzen der Meldungen siehe Abschnitt 4.14.3.2

4.14.3.5 Modulspezifische Meldungen

Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert
in den modulspezifischen Meldungen abgebildet:

Variable Datentyp | Bedeutung
Ausgangstreiber von Kanal n hat Kurzschluss, d.h.
Channel_n_Overtemp BOOL |Temperatur > 140°C (selbstéandige Abschaltung)

(siehe Moduloptionen, Outputs_Active_Shortcut)
Versorgungsspannung des Moduls < 19,2V (siehe

Undervoltage 24 BOOL . .
Moduloptionen, Outputs_Active_Undervoltage)
M : Kanal n hat Last > Q
Channel _n_Open BOOL ode Strom “ana n hat Last > 500
= Specific_Error=TRUE
M : Kanal n hat Last < Q
Channel_n_Shortcut BOOL ode Spannung: Kanal n hat Last < 600

= Specific_Error=TRUE

Diese Meldungen werden automatisch zuriickgenommen, wenn der fehler-
hafte Zustand nicht mehr vorliegt.

Die Meldungen Channel_n_Open und Channel_n_Shortcut werden als
"Specific_Error" im Modulstatus zusammengefasst und als " Modulspezifi-
scher Fehler " auf der IO-LED abgebildet.
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4.14.3.6 Wandlungszeit

Das AO4-Modul arbeitet mit einer von der Anzahl der aktivierten Kanale un-
abhangigen Zykluszeit von 320us. (Zeit von der Ubernahme der Ausgang-
werte bis zum Starten der DA-Wandler.)

4.14.4 Technische Daten

Analoge Ausgénge.......... 4
AUflOsSUNg .....oeeveviiiieene 16 Bit, 12 Bit
Messbereich.................... 0...10V, £10V, 0...20mA, = 20mA
Ausgaberate.................... 3,125 kHz
Anschluss IO/Power........ Stecker 18-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller.......ccccceeeevnnnnee. ASIC ET1200
Baudrate..............ccceeennee 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul .........cccevvnnnnee. nicht notwendig
Spannungsversorgung....24V DC -20% +25%
E-Bus-Last........cccccceeee. 150mA
Bestell-Nr.......cccccoeveeennne 694.442.02 12 Bit

G

LISTED
Zulassungen:.........ccoe......
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Al4-Pt/Ni100, Al4-Pt/Ni1000

4.15 Al4-Pt/Ni100, Al4-Pt/Ni1000
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4.15.1 Anschlisse

Das Modul benotigt keinen extra 24V-Anschluss. Die Versorgung des Mo-
duls erfolgt Uber den E-Bus-Stecker.

Funktionserde / Schirm der Analogleitungen - Abschnitt 3.1.1

Information — neue Modulversion V2.0

Die Version 2.0 der Module
Kuhnke FIO Al4-Pt/Ni100 (694 443 01) und
Kuhnke FIO Al4-Pt/Ni1000 (694 443 03) sind kompatibel zu ihren Vorgangerversionen.

Aufgrund der Hardwarednderung ergeben sich allerdings folgende Anderungen der Ei-
genschaften:

¢ In der Betriebsart Pt100 und Ni100 wird die Fehlermeldung ,Input High* nicht
ausgegeben wenn kein Temperaturflihler angeschlossen ist. Bei korrekter Ver-
drahtung (2-Draht-Anschluss mit Briicke oder 3-Draht-Anschluss) werden die
Fehler korrekt erkannt/angezeigt.

e Messbereich

Sensor Alte Version Ab Version 2.0
Pt/Ni 100 70...330 Ohm 70...320 Ohm
Pt/Ni 1000 700...3000 Ohm 700...3200 Ohm
64 E 747 D
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4.15.2 Statusanzeigen

4.15.2.1 LED "EtherCAT"

Al4-Pt/Ni100, Al4-Pt/Ni1000

4.15.2.2 Die "EtherCAT"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch

4.15.2.3 LED "10"

Die "IO"-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

Zustand

LED, Blinkcode

Bedeutung

Ok

Griin, Dauerlicht

kein Fehler vorhanden

Fehler

Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb

Aus - -
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus in Pre-Op Zustand),

Anzahl der Prozessdaten anders als im Modul

Defekt

Rot, Dauerlicht

Modul defekt

E747D
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Al4-Pt/Ni100, Al4-Pt/Ni1000

4.15.2.4 LED "Power"

4.15.2.5 LEDs "Kanal"

Die "Power"-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung bendtigt
wird.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Ein Grin Dauerlicht | Kanal ist aktiv

Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Fehler Rot Kurzschluss, Drahtbruch

4.15.3 Funktion

Das Modul Al4-Pt/Ni100 hat 4 analoge Eingénge fir den Anschluss von
Pt100-bzw. Ni100-Temperaturfihlern.

Es kénnen auch Widerstandswerte im Bereich von 70...330 Q
(V2.0 - 70...320 ©2) gemessen werden.

Das Modul Al4-Pt/Ni1000 hat 4 analoge Eingange fur den Anschluss von
Pt1000-bzw. Ni1000-Temperaturfuhlern.

Es kénnen auch Widerstandswerte im Bereich von 700...3000 Q
(V2.0 - 700...3200 Q) gemessen werden.

In den folgenden Tabellen steht n fir die Kanalnummer (n=0...3).

4.15.3.1 Analoge Eingange

4.15.3.2 Modulkontrolle

66

Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp | Bedeutung
Messwert von Kanal n (n=0...3)
Default in 1/10 °C
Channel_n INT -
- Pt100 in 1/100 Q
ResMode .
Pt1000 in 1/10 Q

Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb verschiedene Optionen.

»  Fur die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und
geben Sie zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "SetOptions". Das Modul meldet die Ausflihrung mit
"OptionsSet" zurick.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulfehler"-Bits. Diese
Fehlerbits werden gespeichert und auch fur die Signalisation Uber die "lO"-
LED benutzt.

» Zum Ricksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "ResetError"

Variable Datentyp | Bedeutung
SetOptions BOOL |steigende Flanke = Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL |steigende Flanke - Fehlerquittung

E747D
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4.15.3.3 Moduloptionen

Al4-Pt/Ni100, Al4-Pt/Ni1000

Folgende Optionen bietet das Modul Al8-Pt/Ni100 bzw. 1000

Variable

Daten-

Bedeutun
typ !

Channel_n_Ni

BOOL |Kanal n auf Ni Sensor einstellen

Channel_n_On

BOOL |Kanal n aktivieren

Channel_n_ResMode BOOL |Kanal n auf Widerstandsmode einstellen

Channel_n_Filter USINT | Ausgabe des arithmetischen Mittelwerts Uiber

Kanal n Filter einstellen

n+1 Wandlungen

N

0 ... 3 |Kanalnummer

4.15.3.4 Modulstatus

Zur Ubernahme der Option siehe Abschnitt 4.15.3.2.

Folgende Modulstati werden angezeigt:

Variable Datentyp | Bedeutung

Shortcut BOOL |nicht benutzt
Undervoltage BOOL |nicht benutzt

Watchdog BOOL |modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error

BOOL |Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung

Specific_Error

BOOL |Modulspezifischer Fehler

OptionsSet

Quittung des Moduls nach Ausfiihrung von

BOOL SetOptions

Zum Rucksetzen der Meldungen siehe Abschnitt 4.15.3.2.

4.15.3.5 Modulspezifische Meldungen

Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert
in den modulspezifischen Meldungen abgebildet:

Variable

Datentyp | Bedeutung

Channel_n_Open BOOL |- Drahtbruch Anschluss 3 *

- Kanal n hat Last > Maximum
- Drahtbruch Anschluss 0 *

- Drahtbruch Anschluss 0/3 *
- Specific_Error = TRUE

Channel_n_Shortcut BOOL

- Kanal n hat Last < Minimum
- Kurzschluss Anschluss 0-3 *
- Drahtbruch Anschluss 1 *

- Specific_Error = TRUE

E747D
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Diese Meldungen werden automatisch zuriickgenommen, wenn der fehler-
hafte Zustand nicht mehr vorliegt.

Diese Meldungen werden als "Specific_Error" im Modulstatus zusammenge-
fasst und als " Modulspezifischer Fehler " auf der IO-LED abgebildet.

* Die Ursachen fir Shortcut und Drahtbruch 0..3 sind fur Kanal 0 dargestellt.
(andere Kanéle entsprechend)
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Al4-Pt/Ni100, Al4-Pt/Ni1000

68

4.15.3.6 Wandlungszeit

==

Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der
gesamte AD-Wandlungs-Zyklus wird kiirzer, wenn einzelne Kanéle abge-
schaltet werden.

Filter bedeutet bei diesem Modul Mittelwertberechnung nach Ablauf der ein-
gestellten Filterzeit.

Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der
EtherCAT-Telegramme. Der Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der

eingeschalteten Kanale und der Ubertragung der Werte in den EtherCAT-
Datenbereich.

Anzahl der Zykluszeit in ms
Kanale (alle Filter=0)
1 32
2 65
3 97
4 129

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwert-
bildung) im EtherCAT-Master durchgefihrt werden. Dieser verfiigt in der
Regel Uber eine weitaus héhere Rechenleistung.

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fur die Einschatzung der Aktualitat der
Messwerte im EtherCAT-Master. Aus Sicht dieses Moduls wéren die oben
angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.

4.15.3.7 Qualitat der Analogwerte

Die besten Ergebnisse erzielen Sie , wenn Sie
- den Schirm der Signalkabel auf die Funktionserde legen

E747D
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Al4-Pt/Ni100, Al4-Pt/Ni1000

4.15.4 Technische Daten

Al4-Pt/Ni100

Analoge Eingénge............ 4
AUflEGSUNG ... 16 Bit (Widerstand 0,01 Q, Temperatur 0,1°C)
Messbereich Pt100 ......... - 75°C...+ 670°C
Messbereich Ni100 ......... - 60°C...+ 250°C
Widerstand ............ccee..... 70...330 Q (V2.0 - 70...320 QO)
Temperaturdrift................ < + 50ppm/°C beziiglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz................. typisch 2 Hz
MesSStrom............eeeeeenneee < 0,50 mA
Abtastrate..........ccccceeeene > 7,75 Hz (wenn alle Kandle aktiv sind)
Anschluss 10/Power........ Stecker 18-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller.......ccccceeeevnnnee. ASIC ET1200
Baudrate...........ooccvvveeennn. 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul .........cccevvvnnnnee nicht notwendig
Spannungsversorgung ....24V DC -20% +25%
E-Bus-Last.........ccccvvvenneee 150mA
Bestell-Nr........coocviiieeen. 694.443.01
Al4-Pt/Ni1000
Analoge Eingénge............ 4
AUflésung ........ccceveveeeeeee. 16 Bit (Widerstand 0,1 Q, Temperatur 0,1°C)
Messbereich Pt100 ......... -75°C...+ 570°C
Messbereich Ni100 ......... - 60°C...+ 250°C
Widerstand ...................... 700...3000 Q (V2.0 - 700...3200 Q)
Temperaturdrift................ <+ 60ppm/°C bezuglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz................. typisch 2Hz
MesSStrom............eveveeneeee <0,12 mA
Abtastrate.........cccccceeeeee.. > 7,75 Hz (wenn alle Kanale aktiv sind)
Anschluss IO/Power........ Stecker 18-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller........ccccceevvnnnee ASIC ET1200
Baudrate............ccccvvveeennn. 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul ........cccooveeeenee nicht notwendig
Spannungsversorgung ....24V DC -20% +25%
E-Bus-Last..........ccceveneeee 150mA
Bestell-Nr........cooccvvvveeenen. 694.443.03

lB

LISTED
Zulassungen:..................
E 747D 69
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Al8-Pt/Ni100, AI8-Pt/Ni100

4.16 Al8-Pt/Ni100, Al8-Pt/Ni1000
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4.16.1 Anschlusse

Das Modul bendétigt keinen extra 24V-Anschluss. Die Versorgung des Mo-
duls erfolgt Uber den E-Bus-Stecker.

Funktionserde / Schirm der Analogleitungen - Abschnitt 3.1.1

Information — neue Modulversion V2.0

Die Version 2.0 der Module
Kuhnke FIO Al8-Pt/Ni100 (694 443 02) und
Kuhnke FIO AI8-Pt/Ni1000 (694 443 04) sind kompatibel zu ihren Vorgangerversionen.

Aufgrund der Hardwarednderung ergeben sich allerdings folgende Anderungen der Ei-
genschaften:

e In der Betriebsart Pt100 und Nil00 wird die Fehlermeldung ,Input High* nicht
ausgegeben wenn kein Temperaturfiihler angeschlossen ist. Bei korrekter Ver-
drahtung (2-Draht-Anschluss mit Briicke oder 3-Draht-Anschluss) werden die
Fehler korrekt erkannt/angezeigt.

e Messbereich

Sensor Alte Version Ab Version 2.0
Pt/Ni 100 70...330 Ohm 70...320 Ohm
Pt/Ni 1000 700...3000 Ohm 700...3200 Ohm
70 E 747D
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4.16.2 Statusanzeigen

4.16.2.1 LED "EtherCAT"

Al8-Pt/Ni100, AI8-Pt/Ni1000

4.16.2.2 Die "EtherCAT"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch

4.16.2.3 LED "10"

Die "IO"-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

Zustand

LED, Blinkcode

Bedeutung

Ok

Griin, Dauerlicht

kein Fehler vorhanden

Fehler

Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb

Aus - -
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus in Pre-Op Zustand),

Anzahl der Prozessdaten anders als im Modul

Defekt

Rot, Dauerlicht

Modul defekt

E747D
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Al8-Pt/Ni100, AI8-Pt/Ni100

4.16.2.4 LED "Power"

4.16.2.5 LEDs "Kanal"

Die "Power"-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung bendtigt
wird.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Ein Grin Dauerlicht | Kanal ist aktiv

Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Fehler Rot Kurzschluss, Drahtbruch

4.16.3 Funktion

Das Modul AI8-Pt/Ni100 hat 8 analoge Eingénge fiir den Anschluss von
Pt100-bzw. Ni100-Temperaturfihlern.

Es kénnen auch Widerstandswerte im Bereich von 70...330 Q
(V2.0 - 70...320 ©2) gemessen werden.

Das Modul AI8-Pt/Ni1000 hat 8 analoge Eingange fur den Anschluss von
Pt1000-bzw. Ni1000-Temperaturfuhlern.

Es kénnen auch Widerstandswerte im Bereich von 700...3000 Q
(V2.0 - 700...3200 Q) gemessen werden.

In den folgenden Tabellen steht n fiir die Kanalnummer (n=0...7).

4.16.3.1 Analoge Eingange

4.16.3.2 Modulkontrolle
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Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp | Bedeutung
Messwert von Kanal n (n=10...7)
Default in 1/10 °C
Channel_n INT -
- Pt100 in 1/100 Q
ResMode .
Pt1000 in 1/10 Q

Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb verschiedene Optionen.

»  Fur die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und
geben Sie zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "SetOptions”. Das Modul meldet die Ausflihrung mit
"OptionsSet" zurick.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulfehler"-Bits. Diese
Fehlerbits werden gespeichert und auch fur die Signalisation Uber die "lO"-
LED benutzt.

» Zum Ricksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "ResetError"

Variable Datentyp | Bedeutung
SetOptions BOOL |steigende Flanke = Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL |steigende Flanke - Fehlerquittung

E747D
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4.16.3.3 Moduloptionen

Al8-Pt/Ni100, AI8-Pt/Ni1000

Folgende Optionen bietet das Modul Al8-Pt/Ni100 bzw. 1000

Variable

Daten-

Bedeutun
typ !

Channel_n_Ni

BOOL |Kanal n auf Ni Sensor einstellen

Channel_n_On

BOOL |Kanal n aktivieren

Channel_n_ResMode BOOL |Kanal n auf Widerstandsmode einstellen

Channel_n_Filter USINT | Ausgabe des arithmetischen Mittelwerts tiber

Kanal n Filter einstellen

n+1 Wandlungen

0 ... 7 |Kanalnummer

4.16.3.4 Modulstatus

Zur Ubernahme der Option siehe Abschnitt 4.16.3.2.

Folgende Modulstati werden angezeigt:

Variable Datentyp | Bedeutung

Shortcut BOOL |nicht benutzt
Undervoltage BOOL |nicht benutzt

Watchdog BOOL |modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error

BOOL |Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung

Specific_Error

BOOL |Modulspezifischer Fehler

OptionsSet

Quittung des Moduls nach Ausfiihrung von

BOOL SetOptions

Zum Rucksetzen der Meldungen siehe Abschnitt 4.16.3.2.

4.16.3.5 Modulspezifische Meldungen

Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert
in den modulspezifischen Meldungen abgebildet:

Variable

Datentyp | Bedeutung

Channel_n_Open BOOL |- Drahtbruch Anschluss 3 *

- Kanal n hat Last > Maximum
- Drahtbruch Anschluss 0 *

- Drahtbruch Anschluss 0/3 *
- Specific_Error = TRUE

Channel_n_Shortcut BOOL

- Kanal n hat Last < Minimum
- Kurzschluss Anschluss 0-3 *
- Drahtbruch Anschluss 1 *

- Specific_Error = TRUE

E747D
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Diese Meldungen werden automatisch zuriickgenommen, wenn der fehler-
hafte Zustand nicht mehr vorliegt.

Diese Meldungen werden als "Specific_Error" im Modulstatus zusammenge-
fasst und als " Modulspezifischer Fehler " auf der |IO-LED abgebildet.

* Die Ursachen fir Shortcut und Drahtbruch 0..3 sind fur Kanal 0 dargestellt.
(andere Kanéle entsprechend)
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Al8-Pt/Ni100, AI8-Pt/Ni100

4.16.3.6 Wandlungszeit

Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der
gesamte AD-Wandlungs-Zyklus wird kiirzer, wenn einzelne Kanéle abge-
schaltet werden.

Filter bedeutet bei diesem Modul Mittelwertberechnung nach Ablauf der ein-
gestellten Filterzeit.

Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der
EtherCAT-Telegramme. Der Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der
eingeschalteten Kanale und der Ubertragung der Werte in den EtherCAT-
Datenbereich.

Anzahl der Zykluszeit in ms Anzahl der Zykluszeit in ms
Kanale (alle Filter=0) Kanale (alle Filter=0)
1 34 5 162
2 66 6 194
3 98 7 226
4 130 8 258

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fur die Einschatzung der Aktualitat der
Messwerte im EtherCAT-Master. Aus Sicht dieses Moduls wéren die oben
angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwert-
bildung) im EtherCAT-Master durchgefihrt werden. Dieser verflgt in der
Regel tber eine weitaus hohere Rechenleistung.

4.16.3.7 Qualitat der Analogwerte

==
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Die besten Ergebnisse erzielen Sie , wenn Sie
- den Schirm der Signalkabel auf die Funktionserde legen
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17.03.2021 101.008.58 - 03/16



Al8-Pt/Ni100, AI8-Pt/Ni1000

4.16.4 Technische Daten

Al8-Pt/Ni100

Analoge Eingénge............ 8

AUflEGSUNG ... 16 Bit (Widerstand 0,01 Q, Temperatur 0,1°C)
Messbereich Pt100 ......... - 75°C...+ 670°C

Messbereich Ni100 ......... - 60°C...+ 250°C

Widerstand ............ccee..... 70...330 Q (V2.0 - 70...320 QO)
Temperaturdrift................ < + 50ppm/°C beziiglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz................. typisch 2 Hz

MesSStrom............eeeeeenneee < 0,50 mA

Abtastrate..........ccccceeeene > 3,88 Hz (wenn alle Kandle aktiv sind)
Anschluss 10/Power........ Stecker 36-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller.......ccccceeeevnnnee. ASIC ET1200

Baudrate...........ooccvvveeennn. 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul .........cccevvvnnnnee nicht notwendig

Spannungsversorgung ....24V DC -20% +25%
E-Bus-Last.........ccccvvvenneee 170mA

Bestell-Nr........coocviiieeen. 694.443.02

Al8-Pt/Ni1000

Analoge Eingange........... 8
AUflOSUNG ... 16 Bit (Widerstand 0,1 Q, Temperatur 0,1°C)
Messbereich Pt1000 ....... - 75°C...+ 570°C
Messbereich Ni1000 ....... - 60°C...+ 250°C
Widerstand ...........cccee...... 700...3000 Q (V2.0 - 700...3200 Q)
Temperaturdrift................ < + 60ppm/°C bezuglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz................. typisch 2 Hz
MesSSStrom...........c.eevveenneee <0,12 mA
Abtastrate............cccceenee > 3,88 Hz (wenn alle Kanéle aktiv sind)
Anschluss 10/Power........ Stecker 36-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller......ccccceeeenenneee. ASIC ET1200
Baudrate...........occcuvvveeenn. 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul ........cccooveeeenee nicht notwendig
Spannungsversorgung....24V DC -20% +25%
E-Bus-Last........cccccceeeee. 170mA
Bestell-Nr........cooviiieeeen. 694.443.04
(B
LISTED
Zulassungen:........cccc.......
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4.17 Al4-Thermoelement

4.17.1 Anschlisse

Al4-TE
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I Abbildung 45: Anschluss der I/Os
———— Abbildung 46: Frontansicht I/O-Modul Al4-TE

s s i e

Das Modul benotigt keinen extra 24V-Anschluss. Die Versorgung des Mo-
duls erfolgt Uber den E-Bus-Stecker.

Funktionserde / Schirm der Analogleitungen - Abschnitt 3.1.1

4.17.2 Statusanzeigen

4.17.2.1 LED "EtherCAT"

4.17.2.2 Die "EtherCAT"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch

4.17.2.3 LED "10"

Die "IO"-LED zeigt den Zustand der 1/Os des Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung
Ok Grin, Dauerlicht | kein Fehler vorhanden
AUS Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus

Fehler Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT

Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler

Rot 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus in Pre-Op Zustand),

' Anzahl der Prozessdaten anders als im Modul

Defekt Rot, Dauerlicht | Modul defekt

E747D
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Al4-TE

4.17.2.4 LED "Power"

Die "Power"-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung bendtigt

wird.
4.17.2.5 LEDs "Kanal"
Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung
Ein Grin Dauerlicht | Kanal ist aktiv
Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Fehler Rot Messbereichsiiberschreitung

4.17.3 Funktion

Das Modul Al4-TE hat 4 analoge Eingange fiir den Anschluss von Thermo-
elementen. Es kann auch mV-Spannungen messen.

In den folgenden Tabellen steht n fir die Kanalnummer (n=0...3).

4.17.3.1 Analoge Eingange

Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp | Bedeutung
Messwert von Kanal n (n=0...3)
Channel_n INT mV-Mode in uV bzw. 2uv
Default in 1/10 °C

4.17.3.2 Modulkontrolle

Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb verschiedene Optionen.

» Fur die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und
geben Sie zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "SetOptions". Das Modul meldet die Ausfiihrung mit
"OptionsSet" zuriick.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulfehler"-Bits. Diese
Fehlerbits werden gespeichert und auch fir die Signalisation tber die "1O"-
LED benutzt.

» Zum Ricksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "ResetError"

Variable Datentyp | Bedeutung
SetOptions BOOL [steigende Flanke - Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL |steigende Flanke - Fehlerquittung
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4.17.3.3 Moduloptionen

Al4-TE

Folgende Optionen bietet das Modul Al4-TE

Variable

Daten-
typ

Bedeutung

Channel_n_SensorType

USINT |16#04 | Typ K: nicht benutzt

Sensortyp
16#00 | mV: nicht benutzt
16#10 |mV: -40 ..+65mV, Werte in 2uV

16#14 | Typ K: -200°C .. +1372°C in 0,1°C

Channel_n_On

BOOL |Kanal n aktivieren

Channel_n_Filter

USINT |Ausgabe des arithmetischen Mittelwerts tber

Kanal n Filter einstellen

n+1 Wandlungen

0 ... 3 |Kanalnummer

Zur Ubernahme der Option siehe Abschnitt 4.17.3.2

4.17.3.4 Modulstatus

Folgende Modulstati werden angezeigt:

Variable Datentyp | Bedeutung

Shortcut BOOL |nicht benutzt

Undervoltage BOOL |nicht benutzt

Watchdog BOOL |modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL |Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung
Specific_Error BOOL |Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL ggtigL;Ti%:ss Moduls nach Ausflihrung von

Zum Rucksetzen der Meldungen siehe Abschnitt 4.17.3.2.

4.17.3.5 Modulspezifische Meldungen

Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert
in den modulspezifischen Meldungen abgebildet:

Variable

Datentyp

Bedeutung

Channel_n_Out_of Range

BOOL

Messbereichsiiberschreitung

Diese Meldungen werden automatisch zuriickgenommen, wenn der fehler-
hafte Zustand nicht mehr vorliegt.

Diese Meldungen werden als "Specific_Error" im Modulstatus zusammenge-
fasst und als " Modulspezifischer Fehler " auf der |IO-LED abgebildet.
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4.17.3.6 Wandlungszeit

==

Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der
gesamte AD-Wandlungs-Zyklus wird kiirzer, wenn einzelne Kanéle abge-
schaltet werden.

Filter bedeutet bei diesem Modul Mittelwertberechnung nach Ablauf der ein-
gestellten Filterzeit.

Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der
EtherCAT-Telegramme. Der Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der

eingeschalteten Kanéle und der Ubertragung der Werte in den EtherCAT-
Datenbereich.

Anzahl der Zykluszeit in ms
Kanale (alle Filter=0)
1 35
2 67
3 99
4 131

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwert-
bildung) im EtherCAT-Master durchgefiihrt werden. Dieser verfugt in der
Regel Uber eine weitaus héhere Rechenleistung.

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fur die Einschatzung der Aktualitat der
Messwerte im EtherCAT-Master. Aus Sicht dieses Moduls wéren die oben
angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.

4.17.3.7 Qualitat der Analogwerte

Die besten Ergebnisse erzielen Sie , wenn Sie
- den Schirm der Signalkabel auf die Funktionserde legen

E747D
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4.17.4 Technische Daten

Al4-Thermoelement

Analoge Eingénge............ 4
AUflESUNG ... 16 Bit
Messbereich mV ............. mV: -40 ..+65mV, Werte in 2uV
Messbereich Typ K ......... Typ K: -200°C .. +1372°C in 0,1°C
Messfehler bei 25°C........ < %+ 0,4% vom Messbereichsendwert
kleinerer Messfehler ........ auf Anfrage
Kaltstellenkompensation .ja
Grenzfrequenz................. typisch 0,33 Hz
Abtastrate.............ccceeenee > 7,63 Hz (wenn alle Kanéle aktiv sind)
Anschluss I0/Power........ Stecker 18-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller.......ccccceeeevnneee. ASIC ET1200
Baudrate...........ooccvvveeennn. 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul ........cccooveeenne nicht notwendig
Spannungsversorgung....24V DC -20% +25%
E-Bus-Last........cccccceeeee. 150mA
Bestell-Nr........coooviiieeen. 694.443.05
G

LISTED

Zulassungen:.........ccoe......
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AI8-TE

4.18 Al8-Thermoelement
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Abbildung 47: Anschluss der I/Os

Abbildung 48: Frontansicht I/O-Modul AI8-TE

4.18.1 Anschlisse

4.18.2 Statusanzeigen

4.18.2.1 LED "EtherCAT"
Die "EtherCAT"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Das Modul benotigt keinen extra 24V-Anschluss. Die Versorgung des Mo-
duls erfolgt Uber den E-Bus-Stecker.

Funktionserde / Schirm der Analogleitungen - Abschnitt 3.1.1

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Aus Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Aus/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Aus/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch

4.18.2.2 LED "10"

82

Die "IO"-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung
Ok Grin, Dauerlicht | kein Fehler vorhanden
AUS Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus

Fehler Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT

Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler

Rot. 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus in Pre-Op Zustand),

' Anzahl der Prozessdaten anders als im Modul

Defekt Rot, Dauerlicht | Modul defekt
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4.18.2.3 LED "Power"

Die "Power"-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung bendtigt

wird.
4.18.2.4 LEDs "Kanal"
Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung
Ein Grin Dauerlicht | Kanal ist aktiv
Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Fehler Rot Messbereichsiiberschreitung

4.18.3 Funktion

Das Modul AI8-TE hat 8 analoge Eingange fiir den Anschluss von Thermo-
elementen.

In den folgenden Tabellen steht n fur die Kanalnummer (n=0...7).

4.18.3.1 Analoge Eingange

Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp | Bedeutung
Messwert von Kanal n (n=0...7)
Channel_n INT mV-Mode in uV bzw. 2uVv
Default in 1/10 °C

4.18.3.2 Modulkontrolle

Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb verschiedene Optionen.

» Fur die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und
geben Sie zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "SetOptions". Das Modul meldet die Ausfiihrung mit
"OptionsSet" zuriick.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulfehler"-Bits. Diese
Fehlerbits werden gespeichert und auch fir die Signalisation tber die "1O"-
LED benutzt.

» Zum Ricksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf
das Steuerbit "ResetError"

Variable Datentyp | Bedeutung
SetOptions BOOL [steigende Flanke - Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL |steigende Flanke - Fehlerquittung
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4.18.3.3 Moduloptionen

Folgende Optionen bietet das Modul AI8-TE

Variable DEYET Bedeutung
typ
Sensortyp
16#00 | mV: nicht benutzt
mV: -40 ..+65mV, Werte in 2uV
16#10 |( Info: Faktor 2 — ohne Kaltstellenkom-
pensation)
Channel_n_SensorType USINT

16#04 | Typ K: nicht benutzt
16#14 |Typ K: -200°C .. +1372°C

Channel_n_On

BOOL |Kanal n aktivieren

Channel_n_Filter

USINT | Ausgabe des arithmetischen Mittelwerts Uber

Kanal n Filter einstellen

n+1 Wandlungen

0 ... 7 |Kanalnummer

Zur Ubernahme der Option siehe Abschnitt 4.17.3.2

4.18.3.4 Modulstatus

Folgende Modulstati werden angezeigt:

Variable Datentyp | Bedeutung

Shortcut BOOL |nicht benutzt

Undervoltage BOOL |nicht benutzt

Watchdog BOOL |modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL |Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung
Specific_Error BOOL |Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL ggtigL;Ti%:ss Moduls nach Ausflihrung von

Zum Rucksetzen der Meldungen siehe Abschnitt 4.17.3.2.

4.18.3.5 Modulspezifische Meldungen

Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert
in den modulspezifischen Meldungen abgebildet:

Variable

Datentyp

Bedeutung

Channel_n_Out_of Range

BOOL

Messbereichsiiberschreitung

Diese Meldungen werden automatisch zuriickgenommen, wenn der fehler-
hafte Zustand nicht mehr vorliegt.

Diese Meldungen werden als "Specific_Error" im Modulstatus zusammenge-
fasst und als " Modulspezifischer Fehler " auf der |IO-LED abgebildet.

84

E747D
17.03.2021 101.008.58 - 03/16



4.18.3.6 Wandlungszeit

AI8-TE

Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der
gesamte AD-Wandlungs-Zyklus wird kirzer, wenn einzelne Kanéle abge-
schaltet werden.

Filter bedeutet bei diesem Modul Mittelwertberechnung nach Ablauf der ein-
gestellten Filterzeit.

Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der
EtherCAT-Telegramme. Der Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der
eingeschalteten Kanale und der Ubertragung der Werte in den EtherCAT-
Datenbereich.

Anzahl der Zykluszeit in ms Anzahl der Zykluszeit in ms
Kanale (alle Filter=0) Kanale (alle Filter=0)
1 39 5 167
2 71 6 198
3 103 7 230
4 135 8 262

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fur die Einschatzung der Aktualitat der
Messwerte im EtherCAT-Master. Aus Sicht dieses Moduls wéren die oben
angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwert-
bildung) im EtherCAT-Master durchgefihrt werden. Dieser verfligt in der
Regel tber eine weitaus hohere Rechenleistung.

4.18.3.7 Qualitat der Analogwerte

==
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Die besten Ergebnisse erzielen Sie , wenn Sie
- den Schirm der Signalkabel auf die Funktionserde legen
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4.18.4 Technische Daten

Al8-Thermoelement

Analoge Eingénge............ 8
AUflESUNG ... 16 Bit
Messbereich mV ............. mV: -40 ..+65mV, Werte in 2uV
Messbereich Typ K ......... Typ K: -200°C .. +1372°C in 0,1°C
Messfehler bei 25°C........ < +0,4% vom Messbereichsendwert
kleinerer Messfehler ........ auf Anfrage
Kaltstellenkompensation .ja
Grenzfrequenz................. typisch 0,33 Hz
Abtastrate.............ccceeenee > 3,82 Hz (wenn alle Kanéle aktiv sind)
Anschluss IO/Power........ Stecker 18-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller.......ccccceeeevnneee. ASIC ET1200
Baudrate...........ooccvvveeennn. 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul ........cccooveeenne nicht notwendig
Spannungsversorgung....24V DC -20% +25%
E-Bus-Last........cccccceeeee. 170mA
Bestell-Nr........coooviiieeen. 694.443.06
G

LISTED

Zulassungen:.........ccoe......
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RS232 1 Port

4.19 RS232 1 Port

| — l Stift Signal Bedeutung
ez 1 _
b Ensoar 2 TxD Sendedaten
O Status
== 3 RxD Empfangdaten
4 -
Datenmassepotential
5 DGND (Bezugspotential zu TxD/RxD)
3 6 -
7 N
8 -
9 -
= Abbildung 49: Anschlussbelegung RS232
EE8 Abbildung 50: Frontansicht I/0-Modul RS232 1 Port

4.19.1 Anschlisse

Das Modul benotigt keinen extra 24V-Anschluss. Die Versorgung des Mo-
duls erfolgt Uber den E-Bus-Stecker.

Funktionserde / Schirm der Analogleitungen - Abschnitt 3.1.1
= Das RS232 Modul hat eine RS232-Slave-Steckerbelegung.

Eine PC- Verbindung kann mit einem 1:1 Kabel mit 9-poligen D-SUB-
Steckern hergestellt werden und z.B. mit MS Hyperterminal getestet werden.

4.19.2 Statusanzeigen
4.19.2.1 LED "EtherCAT"

4.19.2.2 Die "EtherCAT"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grin, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch

4.19.2.3 LED "Status"
Die " Status "-LED zeigt den Zustand des Moduls bezuglich RS232 an.

Zustand LED, Blinkcode |Bedeutung

Ok Grin, Dauerlicht |kein Fehler vorhanden
Fehler Rot, Blinklicht Verbindungsfehler
Start, Defekt Rot, Dauerlicht Modul nicht initialisiert
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4.19.3 Funktion

Das Modul RS232 1 Port ist ein Gateway EtherCAT/RS232. Es ermdglicht
den Austausch von Daten zwischen einem EtherCAT-System und einem
Gerat mit RS232-Schnittstelle.

4.19.3.1 RS232 Daten

Die Empfangsdaten finden Sie in 4 Gruppen von Eingangsvariablen:

Variable Datentyp |Anzahl |Bedeutung

InByteM1 0.. 15 USINT 16 |Eingangsdaten Modull Byte 0 ..Byte 15
InByteM2_0.. 31 USINT 32 Eingangsdaten Modul2 Byte 0 ..Byte_31
InByteM3_0.. 47 USINT 48 |Eingangsdaten Modul3 Byte 0 ..Byte_47
InByteM4_0.. 63 USINT 64 |Eingangsdaten Modul4 Byte O ..Byte 63

Die Sendedaten finden Sie in 4 Gruppen von Ausgangsvariablen:

Variable Datentyp | Anzahl | Bedeutung

OutByteM1_0.. _15| USINT 16 |Ausgangsdaten Modull Byte 0 ..Byte 15
OutByteM2_0.. 31| USINT 32 |Ausgangsdaten Modul2 Byte 0 ..Byte_31
OutByteM3_0.. _47| USINT 48 | Ausgangsdaten Modul3 Byte 0 ..Byte 47
OutByteM4 _0.. 63| USINT 64 |Ausgangsdaten Modul4 Byte 0 ..Byte 63

Wie sich die Nutzdaten konfigurieren lassen, finden Sie im Abschnitt
4.19.3.11 auf S.93.

4.19.3.2 Modulkontrolle

Das erste Out-Byte ist fiir das Senden von Kommandos an das Modul und
Zugriffssteuerung der Mailboxen zusténdig.

MBXout Kontrolle ist eine Gruppe von booleschen Ausgangsvariablen:

Variable Datentyp |Bedeutung
commandl BOOL
command2 BOOL Command (siehe ab Abschnitt 4.19.3.5)
command3 BOOL
command4 BOOL
reserved BOOL |nicht benutzt
MBXoutBit BOOL | Zugriffskontrolle fir Ausgangsdaten-Mailbox
MBXinBit BOOL | Zugriffskontrolle fur Eingangsdaten-Mailbox
Reset BOOL

Das erste In-Byte ist flr die Antwort des Moduls auf Kommandos und die

Zugriffssteuerung der Mailboxen zustandig.

MBXin Kontrolle ist eine Gruppe von booleschen Eingangsvariablen:
Variable Datentyp |Bedeutung
Responsel BOOL
Response?2 BOOL ) i

Response (siehe ab Abschnitt 4.19.3.5)

Response3 BOOL
Response4 BOOL
Errorind BOOL |Fehlerindikator
MBXoutBit BOOL | Zugriffskontrolle fur Ausgangsdaten-Mailbox
MBXinBit BOOL | Zugriffskontrolle fiir Eingangsdaten-Mailbox
Reset BOOL
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4.19.3.3 Anzahl Daten

RS232 1 Port

Anzahl Daten ist eine Gruppe mit der Ausgangsvariablen "Length".

Die Ausgangsvariable "Length" gibt die Anzahl von Bytes an, die als Nutzda-
ten gesendet werden sollen.

Variable Datentyp |Bedeutung

Length USINT |Anzahl der Sendedaten
Anzahl Daten ist eine Gruppe mit der Eingangsvariablen "Length".
Die Eingangsvariable "Length" gibt die Anzahl von Bytes an, die von den
Uber RS232 empfangenen Daten bereitgestellt und an den EtherCAT-Master
geschickt werden.

Variable Datentyp |Bedeutung

Length USINT |Anzahl der Empfangsdaten

4.19.3.4 Mailboxen, Master-Slave

Der Datenaustausch wird Giber 2 Mailboxen abgewickelt. Sie realisieren den
Vollduplex-Betrieb bis in die CoDeSys-Anwendung hinein. Um auch bei ho-
heren Baudraten einen einwandfreien Betrieb zu erméglichen, ist die GréRe
der Mailboxen und damit auch die des Prozessabbildes konfigurierbar.

Empfangs-Mailbox und Sende-Mailbox haben folgende Struktur:

Variable

Byte | Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 \Bitz |Bit1 |Bit0

MBXin/out Kontrolle

0 Reset | res® ind* Error Command/Response

AnzahlDaten: Length

1 Anzahl der folgenden Bytes

RS232 Daten...

2 Sende-/Empfangsdatenbyte 0

n Sende-/Empfangsdatenbyte n-2

Die Kommunikation zwischen der EtherCAT-Mastersteuerung (Master) und
dem RS232-Modul (Slave) erfolgt Giber ein Protokoll. Dabei ist der Wert von
Command (Bit0..Bit3 von MBXout) entscheidend dafiir, was das Modul tun
soll. Das Modul antwortet mit Response in MBXin.

Command Funktion
0 Initialisierung der Mailboxen
4 Setzen der Optionen
6 Schreiben der Daten vom Master zum Slave (Senden)
7 Schreiben der Daten vom Slave zum Master (Empfangen)
8 Anforderung der Fehler

4.19.3.5 Initialisierung der Mailboxen: Command=0

Zur Initialisierung gibt der Master das Kommando 0:

Variable Byte | Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0
MBXout Kontrolle 0 1 0 0 0 0x00
AnzahlDaten: Length 1 0

3 response, Bit fur Mailboxzugriffssteuerung
4indication, Bit fur Mailboxzugriffssteuerung
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RS232 1 Port

Der Slave antwortet mit der Spiegelung des Kommandos,
d.h Response=0x00.

Variable Byte | Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0
MBXin Kontrolle 0 1 0 0 0 0x00
AnzahlDaten: Length 1 0x80

4.19.3.6 Zugriffsteuerung der Mailboxen

Die weitere Steuerung der Mailboxen erfolgt Giber diese vier Bits:

Gruppe Bit | Bool-Variable | Byte-Variable Mailbox
5 | MBXoutBit MBXout.ind Ausgangsdaten
MBXout Kontrolle — -
6 | MBXinBit MBXout.res Eingangsdaten
) 5 | MBXoutBit MBXin.ind Ausgangsdaten
MBXin Kontrolle S . -
6 | MBXinBit MBXin.res Eingangsdaten

Master darf schreiben, schreibt und sperrt das Schreibrecht:

Sind MBXout.ind und MBXin.ind gleich, so darf der Master in die MBXout
Mailbox schreiben. Hat er dies getan, so invertiert er MBXout.ind.

Damit sind MBXout.ind und MBXin.ind nun verschieden und der Master darf
nicht mehr schreiben. Diese Mailbox wird nun an den Slave gesendet.
Slave darf lesen, liest und erteilt das Schreibrecht:

Der Slave stellt fest, dass MBXout.ind und MBXin.ind verschieden sind und
hat damit die Erlaubnis die Mailbox MBXout auszulesen. Nachdem der Sla-
ve dies getan hat, invertiert er nun MBXin.ind. Damit sind MBXout.ind und
MBXin.ind nun wieder gleich und der Slave darf nicht mehr zugreifen.

Damit hat der Master wieder die Erlaubnis, in die Mailbox zu schreiben.

Dasselbe Verfahren wird flir das Senden von Daten vom Slave an den Mas-
ter angewandt, jedoch mit vertauschten Rollen und mit den Bits MBXout.res
und MBXin.res.

Mit dem Mailboxverfahren wird der Vollduplex Betrieb fir die RS232 auf
EtherCAT abgebildet.

Beide Datenrichtungen kdnnen voéllig getrennt voneinander behandelt wer-
den.

4.19.3.7 Setzen der Optionen: Command=4

Zum Setzen der Optionen gibt der Master das Kommando 4.
bSETOPTIONS: Code 0x04

Variable Byte | Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 \ Bit1 \ Bit0
MBXout Kontrolle 0 Reset res in Error 0x04
AnzahlDaten: Length 1 4

2 Code flr Baudrate
3 Code fur Mode
4 GroRRe der Mailboxen
5 1=XON,XOFF-Protokoll, sonst 0

90 E 747D
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Code | Baudrate Code | Mode | Bit Abkurzungen
0 1200 0 7E1 8 | Datenbits: 7 oder 8
1 2400 1 701 8
2 4800 2 TE2 9 Paritat:
3 9600 3 702 9 E=Even
4 19200 4 8N1 9 O=0dd
5 38400 5 8E1 9 N=No
6 57600 6 801 9
7 115200 7 8N2 10 | Stoppbits: 1 oder 2

Nach Erhalt dieses Kommandos initialisiert das Modul die Schnittstelle neu.
Als Quittung erhéalt der Master vom Modul als Response 0x05:

bOPTIONSSET: Code 0x05

Variable Byte | Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0
MBXin Kontrolle 0 Reset res in Error 0x05
AnzahlDaten: Length 1 0

4.19.3.8 Schreiben von Daten (Senden): Command=6

Zum Schreiben von Daten gibt der Master das Kommando 6.
bWRITE: Code 0x06

Variable Byte | Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 \ Bit1 \ Bit0
MBXout Kontrolle 0 Reset res in Error 0x06
AnzahlDaten: Length 1 n
OutByteM1 0 2 1. Datenbyte
OutByteM?_?
OutByteM?_? n+2 n-tes Datenbyte

4.19.3.9 Lesen von Daten (Empfangen): Command=7

Wenn des Modul Uber die RS232 Daten empfangen hat, bietet es diese dem
Master zum Lesen an. Das erfolgt mit Response 7.

bREAD : Code 0x07

Variable Byte | Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0
MBXin Kontrolle 0 Reset res in Error 0x07
AnzahlDaten: Length 1 n
InByteM1_0 2 1. Datenbyte
InByteM?_?
InByteM?_? n+2 n-tes Datenbyte

= Wenn der Master die Daten nicht abholt, kann ein Overflow entstehen.

Nur mit XON,XOFF-Protokoll ist es méglich, den Datenaustausch mit dem
RS232 Partner zu stoppen.
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4.19.3.10 Anforderung von Fehlerinformation: Command=8

92

Zum Lesen von Fehlerinformation gibt der Master das Kommando 8.
bGETERRORS: Code 0x08

Out-Variable Byte | Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 \ Bit1 \ Bit0
MBXout Kontrolle 0 Reset res in Error 0x08
AnzahlDaten: Length 1 0

Das Modul antwortet mit Response 9 und den Fehlerinformationen in 6 Da-

tenbytes.

bGETERRORS: Code 0x09

In-Variable Byte | Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0
MBXin Kontrolle 0 Reset res in Error 0x09
AnzahlDaten: Length 1 6
InByteM1_0 2 Errorflags (siehe nachste Tabelle)
InByteM1_1 3 0
InByteM1_2 4 Anzahl der Overflows, Lowbyte
InByteM1_3 5 Anzahl der Overflows, Highbyte
InByteM1_4 6 Anzahl der Parity-Fehler, Lowbyte
InByteM1_5 7 Anzahl der Parity-Fehler, Highbyte
Errorflags:

Bit Bedeutung

0 Overflow

1 Parity

2 Falsche Baudrate

3 Mode wird nicht unterstitzt

4 -

5 -

6 -

7 -

E747D
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4.19.3.11 Konfigurierung der Datenmodule fur EtherCAT

Fur die EtherCAT-Konfiguration bendétigen Sie KuhnkeRS232Modul.xml.

Diese ist in den zu verwendenden EtherCAT-Master-Konfigurator zu impor-
tieren. (Siehe auch Abschnitt 6 ab Seite 140)

= Die Online-Konfigurierung (Scan Boxes = Lesen der Konfigurationsdaten der
angeschlossenen EtherCAT-Devices) ist wegen zu gro3er Datenmenge
nicht moéglich).
Beispiel:
Ventura EC2 als EtherCAT-Master, Konfigurierung mit EtherCAT-
Konfigurator aus CoDeSys 2.3.
Fur die Konfiguration des EtherCAT stehen entsprechende PDOs zur Verfu-
gung. Anzahl und Lange der Datenmodule lassen sich konfigurieren:
Index Eingangsvariable Index Ausgangsvariable
0x1A01 t MBXin Kontrolle 0x1601 MBXout Kontrolle
0x1A02 a Anzahl Daten 0x1602 Anzahl Daten
0x1A03 | RS232 Daten InByteM1_0 .. 15 | 0x1603 | RS232 Daten OutByteM1_0 .. _15
0x1A04 RSI;SZ Daten InByteM2_0 .. _31 | 0x1604 | RS232 Daten OutByteM2_0.. 31
0x1A05 RS§32 Daten InByteM3_0 .. _47 | 0x1605 | RS232 Daten OutByteM3_0 .. _47
0x1A06 | RS232 Daten InByteM4_0 .. _63 | 0x1606 | RS232 Daten OutByteM4_0 .. _63

E747D

S

» Starten Sie den EtherCAT-Konfigurator, indem Sie die Schaltflache
"Konfigurator" betatigen.
Mit der Option "Gruppennamen verwenden" erhalten Sie dann aus-
drucksstarkere Variablennamen. (ab Target VenturaéEC2_VO05)

B--Steuerungskonfiguration » -
: Kuhnke EtherCAT Konfiguration I

Optionen KUHNKE

™ BIT E/A als BYTEs packen —
_ EtherCAT.
[~ ANY_BIT E/A mit Bit-Kanalen

EtherCAT-Master Optionen
IV Automatischer Start
IV Gruppennamen verwenden
Konfigurator... I

EtherCAT Konfigurator Status

KUECATCa2.dll Version 1,20, 3 -

EtherCAT Interface DLL for CoDeSys 2.3 ([KUHNKE Master]

Copyright @ 2007-2009
Kuhnke Automation GmbH & Co. KG Litienburger Str. 101,0-23714 Malent

Called by CoDeSys Version 2.3.9.14

Target CFG-Path:
C:\ProgrammehGemeinsame D ateien\Caa-T argets\Kuhnke
APLCConf_YenturaEC24

ESM-Datei wird erzeugt
CADOKUME~14Luedtket\LOKALE~1\Temp\KUECAT .esm

Kl ¥

vV %ML Stream als Datei ablegen Export Text
UpdateT ask
v All Ubemehmen
< > ﬂ
Ausgangsdaten:

» Nachdem Sie das "RS232 1 Port Modul (694.455.01)" in die Konfigura-
tion eingefugt haben, wechseln Sie auf der rechten Seite in das Feld
"Sync Manager". Klicken Sie auf die Zeile "Outputs”, damit das PDO-
Assignment fur die Ausgangs-PDOs erscheint.

> Treffen Sie die Auswabhl, indem Sie die Checkboxen markie-
ren/demarkieren:
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[ KuE sm - EtherCAT Configurator

@) OutByteM1_3

ions View Options Help
LS BRR AB BRLE R EQ W 6D
- Modul Status ~ —_— =
W § Westate | General | EtherCAT | Process Data | Online
g ‘ g"ﬂ‘é;‘r’féfnﬁsjzz hEGE Sync Manager PDO List
3} QT Anzahl Daten SM | Size Type Flags Index Size Name Flags SM SU /|
@ @1 R5232 Daten 0 162 Outpuls | [ owanr 10 MBXin Kontrolle  F T
- @1 RS232 Daten 1 162 Inputs | Ox1402 1.0 Anzahl Daten F 1 0
® @1 Rs232 Daten 041403 160  RS232Daten  F Al
: 0x1404 320  RS232Daten  F 1000
& 271 nozsDeten i 04405 480 RS232Daten  F 1 D
: 0x1406  B40  RS232Daten  F T
® command1 041601 10  MBXoutKontole F 0 0
@/ command2 0x1602 1.0 Anzahl Daten F 00
@) command3 0x1603 16.0 RS232 Daten F 0 0 |
®| command4 041604 320  RS232Daten  F 00 [
&) reserved < 0x1605 480  RS232Daten  F 00 |
:i mgi;‘gf’t PDO Assignment (0x1C10) PDO Content ((x1403):
@/ Reset Index Size Offs Name |
= §l Anzahl Daten 0x:4500:01 1.0 0.0 InByteM1_0
@/ Length 0x4500:02 1.0 1.0 InByteM1_1 [
= §l R5232 Daten 0x4500:03 1.0 20 InByteM1_2
0x4500:04 1.0 30 InByteM1_3
:i P ol 050005 10 40 InByteMid ‘
el = 0x4500:06 1.0 50 InByteb1 5 il
@/ OutByteM1_2 < I 3

@) OutByteM1_4 Download
@/ OutByteM1 S Aos
@l OutByteM1 6 Oeoo [Load PDO info from device
ol OutByteti 7 [[] PDO Configuration
L8 OutByteMl:ﬁ
@) OutByteM1_9
@) OutByteM1_10
@ OutByteM1_11 Mame Type Size. =Addr... InfOut User... Linkedto
@/ OutByteMi_12 7 OTResponsel BOOL 0.1 26.0 Input 0
@) OutByteM1_13 OTResponse2 BOOL 0.1 26.1 Input 0
@ OutByteM1_14 OfResponse3d BOOL 0.1 26.2 Input o
@/ OutByteM1_t5 STResponsed BOOL 01 263 Input 0
#- @l R5232 Daten - v | STErrorind BOOL 0.1 26.4 Input 0
< 3 | |8
Ready
Eingangsdaten:

» Klicken Sie auf die Zeile "Inputs”, damit das PDO-Assignment fur die
Eingangs-PDOs erscheint.

> Treffen Sie die Auswahl, indem Sie die Checkboxen markie-

ren/demarkieren:

esm - EtherCAT Configurator

File Edit Actions View Options Help
‘D@ % B Ho 8 ®e 2Q &% 6012
(=) === Device 1 (EtherCAT) ~
o= Device 1-Image General | EtherCAT | Process Data | Online
@ Gl Inputs Sync Manager: PDO List:
- §l outputs
@ § InfoData SM | Size | Type | Flags Index Size | Name Flags SM SU A
= [ Term 1 (vFIO Buskoppler) 0 162 Outputs 0x1401 1.0 MBXin Kontrolle ~ F 1 0
- @1 Modul Status 1 162 Inputs 0x1A02 10 Anzahl Daten ip. 1 0
® § Westate 0x1403 160  RS232Daten  F T
> (v o3 0x1404 320 R5232 Daten F 1 0
Term 2 (VFIO RS23
Z a. ool 01405 480 RS232Daten  F 1 0
T 0:1406  B4.0 RS232 Daten E 1 0
T Response1 04601 10 MBXoutKonwole F 0 0
Of Response2 0x1602 1.0 Anzahl Daten E 0 0
T Response3 0x1603 16.0 RS232 Daten F 0 0
T Responsed 0x1604 320 RS232 Daten F 0 0
ot Errorind < 5| | 0x1605 480  RS232Daten  F 00 ¥
MBXoutBit
g g PDO Assignment (Bx1CT1): PDO Content (B+1A03):
O Reset Index Size Offs Name e
= §T Anzahl Daten 0x4500:01 1.0 00 InBytet1_0
T Length 0x4500:02 1.0 1.0 InByteh1_1 1
= @f R5232 Daten 0:4500:03 10 20 InByteM1_2
0x4500:04 1.0 30 InByteM1_3
g{ e 050005 10 40 InByteMi_d
4 = 0x4500:06 1.0 50 InBytetd1 5 i
Qf InByteM1_2 < >
QT InByteM1_3 <l
T InByteM1_4 Download
Of InByteM1_S A
o InByteM1_6 E1Poo [Load PDO info from device ]
o InByteM1 7 [C]PDO Configuration
o InByteMl:B L9
T InByteM1_9
T InByteM1_10
T InByteM1_t1 Name Type Size: >Addr... InfOut User... Linkedto -~
O InByteM1_12 Ol Responsel BOOL 0.1 26.0 Input 0
& InByteM1_13 $TResponse2 BOOL 0.1 26.1 Input 0
T InByteM1_14 OfResponsed BOOL 0.1 26.2 Input o
&1 InByteM1_15 OTResponse4 BOOL 0.1 26,3 Input o
& §f R5232 Daten v | $Terorind BOOL 0.1 26.4 Input 0 v
< | =«
Ready [Ra7=-1ll Config Mo

Durch diese Methode ist eine Abriistung der Datenlange maglich.

Es ist sinnvoll, dass die Konfigurierung fiir Eingangsdaten und Ausgangsda-
ten identisch durchgefuhrt wird.
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4.19.4 Technische Daten
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Feldbusl (System).......... EtherCAT 100 Mbit/s
EtherCAT-Datei............... KuhnkeRS232Modul.xml
serielles Interface............. RS232
Anschluss........cccccvveenee. 9-polig D-SUB female

(Stecker ist nicht Bestandteil des Moduls)
Baudrate...........ooccvvvveeennn. 1200 .. 115200 bit/s
BXHXT .o, 25x120x90 mm
Montage ......ccoeevevvvveennnn. 35mm DIN-Hutschiene
Controller......cccccveeeeennnnee. ASIC ET1200
Anschluss........cccceeeveeeeeee. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul .........ccceevvvnnnne. nicht notwendig

Spannungsversorgung ....vom EtherCAT-Koppler tiber E-Bus-Stecker
E-Bus-Last.........ccccevvenneee 195mA

Potentialtrennung ............ Module untereinander und gegen den Bus
Lagertemperatur.............. -25°C...+70 °C

Betriebstemperatur.......... 0°C...+55°C

Relative Luftfeuchte ........ 5%...95% ohne Betauung

Schutzart .......cccccoeeeennnee P20

Storfestigkeit.........c.coe.... Zone B

Bestell-Nr........coooeiviieeenen. 694.455.01
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4.20 PROFIBUS-DP-Slave

% Stift Signal Bedeutung
1 Shield Schirm bzw. Schutzerde
| o)
% [0 EtherCAT 2 M24 -
== 3 | R«D/ITXD-P Empfang/ Sendedaten- Plus,
B-Leitung
i Repeater Steuersignal (Richtungs-
4 CNTR-P steuerung), RTS-Signal
Datenilbertragungspotential
5 DGND (Bezugspotential zu VP)
6 VP Versorgungsspannung- Plus, (P5V)
7 P24 -
8 | RaDITXD-N Empfangs-/ Sendedaten -N,
A-Leitung
9 CNTR-N Repeater Steuersignal
@[ (Richtungssteuerung)

694 455 03

oo
oo
oo

Abbildung 51: Anschlussbelegung PROFIBUS

Abbildung 52: Frontansicht I/O-Modul PROFIBUS-DP-Slave

4.20.1 Anschlisse

Das Modul benotigt keinen extra 24V-Anschluss. Die Versorgung des Mo-
duls erfolgt Uber den E-Bus-Stecker.

Funktionserde / Schirm der Analogleitungen - Abschnitt 3.1.1

4.20.2 Statusanzeigen

4.20.2.1 LED "EtherCAT"
Die "EtherCAT"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch

4.20.2.2 LED "PROFIBUS"
Die " PROFIBUS "-LED zeigt den Zustand des Moduls beziiglich PROFIBUS

an.
Zustand LED, Blinkcode |Bedeutung
Ok Grin, Dauerlicht |kein Fehler vorhanden
Fehler Rot, Blinklicht Verbindungsfehler
Start, Rot, Dauerlicht Modul nicht initialisiert
Defekt
96 E 747D
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4.20.3 Funktion

PROFIBUS-DP-Slave

Das Modul PROFIBUS-DP-Slave ist ein Gateway EtherCAT/PROFIBUS-
DP. Es ermdglicht den Austausch von Daten zwischen einem EtherCAT-
System und einem PROFIBUS-DP-System.

4.20.3.1 Daten

Die Nutzdaten finden Sie in 4 Gruppen fir Eingangsvariablen und 4 Grup-
pen von Ausgangsvariablen:

Variable Datentyp | Anzahl | Bedeutung

InByteM1 0.. 15 USINT 16 |Eingangsdaten Modull Byte 0 ..Byte 15
InByteM2_0 .. 31 USINT 32 Eingangsdaten Modul2 Byte 0 ..Byte_31
InByteM3 0 .. 47 USINT 48 |Eingangsdaten Modul3 Byte 0 ..Byte_47
InByteM4_0.. 63 USINT 64 |Eingangsdaten Modul4Byte O ..Byte 63

OutByteM1 0.. 15| USINT 16 |Ausgangsdaten Modull Byte 0 ..Byte 15
OutByteM2_0.. 31| USINT 32 | Ausgangsdaten Modul2 Byte_0 ..Byte_31
OutByteM3 0.. 47| USINT 48 | Ausgangsdaten Modul3 Byte O ..Byte 47
OutByteM4 0.. 63| USINT 64 | Ausgangsdaten Modul4 Byte O ..Byte 63

Wie sich die Nutzdaten konfigurieren lassen, finden Sie im Abschnitt
4.20.3.6 auf S. 99.

4.20.3.2 Modulkontrolle

Das Modul hat fiir den Betrieb keine verschiedenen Optionen, aber eine
PROFIBUS-Adresse, die vom EtherCAT-Master eingestellt wird.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulstatus"-Bits. Diese
Fehlerbits werden gespeichert. Zum Rucksetzen der Fehlerbits geben Sie
eine steigende Flanke auf das Steuerbit "ResetError"

Variable Datentyp |Bedeutung

SetOptions BOOL steigende Flanke - Ubernahme der PROFIBUS-
Adresse

ResetError BOOL |steigende Flanke - Fehlerquittung

E747D
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4.20.3.3 SPC3 address

Die PROFIBUS-DP-Slave Adresse wird Uber die folgende Variable einge-

stellt:

Variable

Datentyp

Bedeutung

Address

USINT

PROFIBUS-DP-Slave Adresse

4.20.3.4 Modulstatus

Die Ubernahme der Adresse wird mit der steigenden Flanke von SetOptions
ausgelost. Die Ausfuihrung wird mit OptionsSet angezeigt.

Ab Revision 2 kann die PROFIBUS-DP-Slave-Adresse auch wahrend des
Betriebs geéndert werden.

Folgende Modulstati werden angezeigt:

Variable Datentyp |Bedeutung

Shortcut BOOL |nicht benutzt

Undervoltage BOOL |nicht benutzt

Watchdog BOOL |modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL |Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung
Specific_Error BOOL |nicht benutzt

OptionsSet BOOL ggtigt;)r:i%::s Moduls nach Ausfihrung von

Zum Rucksetzen der Meldungen siehe Abschnitt 4.19.3.2.

4.20.3.5 Modulspezifische Meldungen

98

Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert
in den modulspezifischen Meldungen abgebildet:

Variable

Datentyp

Bedeutung

ProfibusRunning

BOOL

PROFIBUS lauft

E747D
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4.20.3.6 Konfigurierung der Datenmodule
Fur die Konfiguration des EtherCAT und des Profibusses werden die ent-
sprechenden Konfigurationsdateien benétigt. Dies sind:
KuhnkeEtherCATModules.xml fur EtherCAT
KUHNG6943.GSD fur Profibus
Die Anzahl und Lange der Datenmodule lassen sich konfigurieren.
Das Verhaltnis von Eingangsdaten und Ausgangsdaten ist dabei immer 1:1.

» Wabhlen Sie die gewiinschten Datenmodule in den jeweiligen Konfigura-
toren aus.

== Achten Sie darauf, dass die Konfigurierung auf der EtherCAT-Seite und der
PROFIBUS-Seite identisch ausgefuihrt werden muss.

4.20.3.6.1 PROFIBUS

Fur die Konfiguration des Profibusses bendtigen Sie KUHN6943.GSD. Diese
ist in den zu verwendenden PROFIBUS-Master Konfigurator zu importieren.

Beispiel:
Ventura SlotPLC als PROFIBUS-Master, Konfigurierung mit CoDeSys 2.3

#F Steuerungskonfiguration Q@@
El--entura SIotPLC mit Profibus DP Master ~ : ~ 4|
.. IntemelOs[SLOT] DP Parameter Ein-/Ausgénge In. | dnung | Modul | |
=l D[j Master[VAR] Max. Lange Input:: 160 Byte Lange Input: 160 Byte
Er--Internal 10 on Fieldbus Card[VAR] Max. Lange Output: 160 Byte Lange Output: 160 Byte
-1 Byte Out, 1 Byte In Max. Lange In-/Output: 320 Byte Lénge In-/Output: 320 Byte
B ~+ECAT Profibus DP Slave Modul[VAR] : Max. Modulanzahl: 4 Anzahl Module: 4
=) Ein-/Ausgabemodule Ausgewshite Module
16 Byte Data infout 16 Byte Data infout
32 Byte Data infout 32 Byte Data infout

48 Byte Data infout - 48 Byte Data infout
64 Byte Data in‘out 64 Byte Data infout

i

Eigenschaften
v
< > k4|

Es kénnen maximal 4 Module mit einer maximalen Datenbereichslange von
160 Bytes je Richtung ausgewahlt werden

Die einzelnen Module sind fir sich konsistent.

Das Modul liefert folgende geratespezifische Diagnosedaten
,Ext_Diag_Data"

Octet Wert Bedeutung
1.4 Standarddiagnose
5 0x43 i
Standarddiagnose: Modulkennung 6943
6 0x69
7 3 3 (1+2) Byte erweiterte Diagnose
0 EtherCAT lauft
8 6 EtherCAT Fehler
Ox11 Revision 1
o 0x12 Revision 2 (mit DP-Adresswechsel)
E 747D 99
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4.20.3.6.2 EtherCAT

Fir die EtherCAT-Konfiguration benétigen Sie KuhnkeProfibusModul.xml.
Diese ist in den zu verwendenden EtherCAT-Master-Konfigurator zu impor-
tieren. (Siehe auch Abschnitt 6 ab Seite 140)

= Die Online-Konfigurierung (Scan Boxes = Lesen der Konfigurationsdaten der
angeschlossenen EtherCAT-Devices ist wegen zu groRer Datenmenge nicht
moglich).
Beispiel:
Ventura EC2 als EtherCAT-Master, Konfigurierung mit EtherCAT-
Konfigurator aus CoDeSys 2.3.
Fur die Konfiguration des EtherCAT stehen entsprechende PDOs zur Verfu-
gung:
Index Eingangsvariable Index Ausgangsvariable
0x1601 ModulKontrolle 0x1A01 ModulStatus
0x1602 Modulspezifische Meldungen 0x1A02 SPC3address_Adress
0x1603 | Profibusdata_InByteM1_0 .. _15 | Ox1A03 | Profibusdata_OutByteM1 0 .. 15
0x1604 | Profibusdata_InByteM2_0 .. _31 | Ox1A04 | Profibusdata_OutByteM2_0 .. 31
0x1605 | Profibusdata_InByteM3_0 .. 47 | Ox1A05 | Profibusdata OutByteM3 0.. 47
0x1606 | Profibusdata_InByteM4_0 .. 63 | 0x1A06 | Profibusdata OutByteM4 0 .. 63

100

» Starten Sie den EtherCAT-Konfigurator, indem Sie die Schaltflache
"Konfigurator" betétigen.
Mit der Option "Gruppennamen verwenden" erhalten Sie dann aus-
drucksstarkere Variablennamen. (ab Target VenturaEC2_VO05)

E-5ts ~ a
: Kuhnke EtherCAT Konfiguration I

Optionen KUHNKE

™ BIT E/A als BYTEs packen [—
EtherCAT.

EtherCAT-Master Optionen
IV Automatischer Start

[ ANY_BIT E/A mit Bit-Kanalen

V¥ Gruppennamen venwenden
Konfigurator... |

EtherCAT Konfigurator Status

KuE CATCHa2.dil Version 1.2, 0. 9 A

EtherCAT Interface DLL for CoDeSys 2.3 [KUHNKE Master]

Copyright @ 2007-2009
Kuhnke Automation GmbH & Co. KG Litienburger Str. 101,0-23714 Malent

Called by CoDeSys Yersion 2.3.9.14

Target CFG-Path:
C:\ProgrammehGemeinsame D ateien\Ca4-T argets\Kuhnke
\PLCConf_VenturaEC2%

ESM-Datei wird erzeugt
CADOKUME ~1\Luedtke\LOKALE ~14Temp\KUECAT .esm
Kl

v

[V XML Stream als Datei ablegen Export Text
UpdateT ask.
v Al Ubemehmen
< > L]

Ausgangsdaten:

» Nachdem Sie das "Profibus slave modul (694.455.03)" in die Konfigura-
tion eingefugt haben, wechseln Sie auf der rechten Seite in das Feld
"Sync Manager". Klicken Sie auf die Zeile "Outputs”, damit das PDO-
Assignment fur die Ausgangs-PDOs erscheint.
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» Treffen Sie die Auswahl, indem Sie die Checkboxen markie-

ren/demarkieren:
uECAT.esm - EtherCAT Configurator
File Edit Actions View Options Help
DwH|&6 PR ® % 2Q &% &0 2
(=) ==% SYSTEM - Configuration T
=% Real-Time Settings | General | EtherCAT | Frocess Data | Oriine
B8 Add't'c_'nal T‘?Sks Sync Manager: PDO List:
=9 1/0 - Configuration
=B 1/0 Devices SM | Size | Type | Flags | | Index Size | Name Flags 4|
&5 Device 1 (EtherCAT) 0 182 Ouputs | | 041405 480 Profibus data F
=} Device 1-Image 1 162 Inputs 0x1408 64.0 Profibus data [2
- @ Inputs 0x1601 1.0 Modul Kontrolle F
- @l outputs 0x1602 1.0 SPC3 address F
o4 tam .
= 4 | rofibus data
& Tem o Sustopp) Ox1605 480 Profibus data F ‘
- 1 Modul Status 041606 640 Profibus data Fooml
® § westate ] |
& [l Term 2 (¥FIO Profibus Slave Modul) &5 1 | [t |
PDO Assignment (0x1C10): PDO Content (0x1401):
Index Size Offs Name e ‘
0x4800:01 0.1 0.0 Shortcut I
0x4800:02 0.1 01 Undervoltage 7
0x4800:03 0.1 02 Watchdog ‘
0x4800:04 0.1 03 EtherCAT_Error @l
VIOKI06 <n..mnn,m: n n4 Eebe S An -
Download ( Load PDO info from device |
[[]PDO Assignment
[[1PDO Configuration
MName Type Size: »Addr... InfOut  User... Linkedto s
T sharteut BOOL 0.1 26.0 Input 0 2
$lundervoltage BOOL 0.1 26.1 Input o
QT watchdog BOOL 0.1 26.2 Input [1]
OTFtherCAT Frror ROOI n.1 263 Tt 0
< bl B
Ready
Eingangsdaten:
. . . . " " . . . .
» Klicken Sie auf die Zeile "Inputs”, damit das PDO-Assignment fur die

Eingangs-PDOs erscheint.

Treffen Sie die Auswahl, indem Sie die Checkboxen markie-
ren/demarkieren:

>

E KuECAT.esm - Ethe| nfigurator
Eile Edit Actions Yiew Options Help
DEH WA R ® e 2Q e €02
(=} === SYSTEM - Configuration o - =
= Real-Time Settings | General | EtherCAT | Process Data | Oniine |
11 B8 Rddltl?na| TéSI(s Sync Manager: PDO List:
= B9 1/0 - Configuration
= B8 1/O Devices SM  Size Type Flags Index Size Name Flags # ‘
&85 Device 1 (EtherCAT) 0 162 Outputs 041405 480  Profibus data F
=f= Device 1-Image 1 162 Inputs 0x14068  B4.0 Profibus data B
- Inputs 0x1601 1.0 Modul Kontrolle F
- §L outputs 0x1602 1.0 SPC3 address F
@ @ InfoData 0x1603 160 Profibus data E: |
5 0x1604 320 Profibus data F
=10 TQT”“;«‘;"IFS‘S Suskoppie) 0KIB05 480 Profibus dats F ‘
- o0 tatus 051606 640  Profibus data F |
§ westate )
@ [| Term 2 (¥FIO Profibus Slave Modul) < | < | >
PDO Assignment (0x1C11): PDO Content (0x1401):
V051401 Index | See | Offs  Name Al
VI0x1402 0x4800:01 0.1 0.0 Shortcut
[w0x1403 0x4800:02 0.1 01 Undervoltage W
[V]0x1404 0x4800:03 0.1 0.2 Watchdog
VI0x1405 0x4800:04 01 03 EtherCAT_Error @
n.400NNE N1 n4 Crr Dnmoin An |
VI0x1406 < ‘ $
Download ( Load PDO info from device |
[C]PDO Assignment
[[]PDO Configuration
Mame Type Size >Addr... InfOut  User... Linkedto »
T shorteut BOOL o1 26.0 Input 1]
$Tundervoltage BOOL 0.1 26.1 Input 0
T watchdog BOOL 0.1 26.2 Input ]
OTFtherCAT Freor ROOI n.1 2.3 Tk 0
4l ¥ |«
Ready

Durch diese Methode ist eine Abristung der Datenldnge moglich.

Achten Sie darauf, dass die Konfigurierung auf der EtherCAT-Seite und der
PROFIBUS-Seite identisch ausgefiihrt werden muss.
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4.20.3.6.3 Einstellung der Profibus-Adresse

Die Profibus-Adresse wird im SPS Programm in die Variable "Address" ge-
schrieben und als PDO 1602 an das PROFIBUS-DP-Slave-Modul tbertra-
gen.

Mit Setzen des Bits "SetOptions" wird die Ubernahme der Adresse im Modul
ausgeldst. Das Modul quittiert die Ubernahme der Adresse durch das Set-
zen von "OptionsSet".

Nach Erhalt einer gtiltigen Profibus-Adresse initialisiert das Modul den Profi-
bus. Wenn ein Master Gber den Profibus auf das Modul zugreift und eine
glltige Konfiguration Gbertragt, ist der Profibus funktionsfahig. Dies wird
durch das Bit "ProfibusRunning" angezeigt.

Erst dann ist der Datenaustausch EtherCAT €-> Profibus maéglich.

Ab Revision 2 ist die Adressanderung zur Laufzeit méglich. Dabei kommt es
zur kurzen Unterbrechung der Verbindung mit dem PROFIBUS-Master, der

mit GAP-Update die Verbindung zur neuen Adresse wieder aufbaut. Der Zu-
stand der Verbindung wird in "ProfibusRunning" angezeigt.

Beispiel:
Einstellung von usiDP_Adresse als DP-Slave-Adresse in der CoDeSys PLC
Ventura Intime EC2.

(* Start (Einmalige Aktion) *)
Term2 Address:=usiDP Adresse; (* Ubergabe der DP-Slave-Adresse *)
Term2 SetOptions Byte.0:=TRUE; (* Start der Adresseinstellung ¥*)

(* Kontrolle ¥*)

IF Term2 SetOptions Byte.0=TRUE THEN
IF Term2 Shortcut Byte.7=TRUE THEN (* Warten auf Ausfihrungsbestatigung *)
Term2 SetOptions Byte.0=FALSE; (* Ricksetzen*)

END IF
END IF
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4.20.4 Technische Daten

E747D
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PROFIBUS-DP-Slave

Feldbusl (System).......... EtherCAT 100 Mbit/s
EtherCAT-Datei............... KuhnkeProfibusModul.xml
Feldbus2..........c.ccccuuvennnne. PROFIBUS-DP-Slave
Implementationstyp ......... VPC3
Anschluss........cccocveeennee 9-polig D-SUB female

(Stecker ist nicht Bestandteil des Moduls)
Baudrate.............cceeennee max. 12 Mbit/s,
- Erkennung..........cooee. automatisch
Adressierung .......ccceeee.n. Uber EtherCAT-Variable
GSD-Datei....cccccveeeeennneee. KUHNG6943.GSD
BXHXT ..o 25x120x90 mm
Montage ........ccovevvvveeenen. 35mm DIN-Hutschiene
Controller.......ccccceevennnee. ASIC ET1200
ANschluss .......cccoccveeenee. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul .........cceevennnnne. nicht notwendig

Spannungsversorgung ....vom EtherCAT-Koppler tiber E-Bus-Stecker
E-Bus-Last........cccccceeee. 210mA

Potentialtrennung ............ Module untereinander und gegen den Bus
Lagertemperatur.............. -25 °C...+70 °C
Betriebstemperatur.......... 0°C...+55°C
Relative Luftfeuchte ........ 5%...95% ohne Betauung
Schutzart .......cccccoeeennnnee IP20
Storfestigkeit.................... Zone B
Bestell-Nr.......ccoooevvvieeenen. 694.455.03

G

LISTED

Zulassungen:.......ccccc.......
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4.21 Counter/Posi2 5V, Counter2 5V
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Abbildung 53: Anschlussbelegung Counter/Posi2
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ooo Abbildung 54: Frontansicht I/O-Modul Counter/Posi2
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Abbildung 55: Anschlussbelegung Counter2
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=R Abbildung 56: Frontansicht I/O-Modul Counter2

4.21.1 Anschliusse

Klemme | Signal Bedeutung

0.3 In_0..3 Digitale Eingange

4 Out 0 Digitaler Ausgang

5..6 A_Out Analoger Ausgang (nur Counter/Posi2)
7.12 A, B, Ref |Inkrementalgebersignale*

13..14 5v Geberversorgung 5V (0,2A Sicherung)
15 +24V Geberversorgung +24V (0,2A Sicherung)
16..17 24V Modulversorgung

*24V-Geber: fur >25kHz: nicht verwendete Gebersignale an +5V
Funktionserde / Schirm = Abschnitt 3.1.1

104 E747D
17.03.2021 101.008.58 - 03/16



4.21.2 Statusanzeigen

4.21.2.1 LED "EtherCAT"

Counter/Posi2, Counter2

Die "EtherCAT"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch

4.21.2.2 LED "10"

Die "IO"-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode |Bedeutung
Ok Grin, Dauerlicht  |kein Fehler vorhanden
AUS Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 2 x Unterspannung
Fehler Rot, 3 x Watchdog intern
Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT
Rot. 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus in Pre—Op Zustand),
' Anzahl der Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt

4.21.2.3 LED "Power"

Die "Power"-LED zeigt den Zustand der 1/O-Versorgung des 1/O-Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung
Ein Griin Dauerlicht | 24 V DC vorhanden
Aus Aus 24V DC nicht vorhanden

4.21.2.4 Status LEDs der I0s

Die Status-LEDs der einzelnen 10s zeigen den Zustand der einzelnen digita-

len I/Os an.
Klemme Spannung |LED Bedeutung
0.3 24V Grin Digitale Eingange
4 24V Grin Digitaler Ausgang
7,911 5V Grin Inkrementalgebersignale A, B, Ref

E747D
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4.21.3 Funktion

Ea

B O O O ] o = O o = B o = O =

Term 2 (¥FIO Counter2 SY DC)

QT Modul Status
@1 Zahler 1 Status

|- &1 Zahler 1 Fehler

-1 Zahler 1 Digitale Eingange

|- @1 Zahler 1 Istwerte

|- @1 Zahler 1 Eingangsflanken-Zeitstempel
|- @1 Zahler 2 Status

|- @1 Zahler 2 Fehler

- T Zahler 2 Digitale Eingénge

|- T Zahler 2 Istwerte

) %T Zahler 2 Eingangsflanken-Zeitstempel
- @l Modul Kontrolle

$! Zahler 1 Kontrolle

|- @l Zahler 1 Optionen

|- @l Zahler 1 Digitale Ausgange

|- @l Optional Zahler 1 Analogausgang
|- @l Zahler 1 Sollwerte

|- @l Zahler 1 Ausgangsverzégerung

|- @l Zahler 2 Kontrolle

- @l Zahler 2 Optionen

) ‘l Zahler 2 Digitale Ausgange

) ‘l Optional Zahler 2 Analogausgang

$! Zahler 2 Sollwerte

) ‘l Zahler 2 Ausgangsverzdgerung

§ Wcstate

==

Das Modul Counter2 besitzt 2 identische Kanéle.

Jeder Kanal besitzt einen Anschluss fir einen Inkrementalgeber (Encoder)
sowie 4 digitale Eingange und 1 digitalen Ausgang.

Das Modul Counter/Posi2 hat dartber hinaus einen Analogausgang.

Die Variablen sind in Gruppen strukturiert aufgebaut.
1. Firr Steuerung und Uberwachung des gesamten Moduls:
e Modul Kontrolle/Modul Status
2. Fur Steuerung und Uberwachung von Zahler 1 bzw. 2:
e Optionen/Kontrolle/Status/Fehler
3. Fur die Zahlwerte von Zéhler 1 bzw. 2:
e Sollwerte/Istwerte
4. Fir den Zustand der digitalen 10s von Zahler 1 bzw. 2:
¢ Digitale Ausgange/Digitale Eingédnge/Eingangsflanken-
Zeitstempel/Ausgangsverzégerung
5. Fur den Zustand der analogen Ausgange von Zahler 1 bzw. 2:
e  Optional Analogausgang (Funktion nur beim Modul Counter/Posi2)

Prinzip von Kontrolle (Steuerung) und Status:

Wird ein Steuerbit (=TRUE) gesetzt, fihrt das Modul wegen der steigenden
Flanke die entsprechende Funktion aus.

Das Modul meldet die Ausfiihrung der Funktion, indem es das zugehorige
Statusbit (=TRUE) setzt. Wird dann das Steuerbit wieder (=FALSE) zurlck-
gesetzt, setzt das Modul auch das Statusbit (=FALSE) zuriick.

Im Folgenden wird die Funktion von Zéhler/Posi 1 beschrieben.
Fur Z&hler/Posi 2 gelten die Angaben entsprechend.

4.21.3.1 Frame- oder DC-synchroner Betrieb

In Abhangigkeit davon, ob Distributed Clocks (DC) verwendet werden oder
nicht, stellt sich das Modul selbstandig auf die passende Betriebsart ein.

Das Modul ist auf Frame-synchronen Betrieb voreingestellt. Beim Empfang
des ersten DC-Telegramms wird das Modul auf DC-synchronen Betrieb um-
gestellt und behalt diese Betriebsweise bis zum nachsten Ausschalten bei.

4.21.3.1.1 Frame-synchron

4.21.3.1.2 DC-synchron

106

Der EtherCAT-Master verschickt EtherCAT-Frames mit den Ausgangsdaten
fur das Modul. Beim Eintreffen eines solchen Frames werden die Ausgangs-
daten vom Modul ilbernommen und verarbeitet. Das Modul stellt seine Ein-

gangsdaten in den EtherCAT-Frame, damit der Master sie empfangen kann.

Ist das Modul auf DC-synchronen Betrieb eingestellt, erzeugt es selbst nach
den Regeln der Distributed Clocks DC-Interrupts.

Der EtherCAT-Master verschickt auch hier EtherCAT-Frames mit den Aus-
gangsdaten fiir das Modul. Beim Eintreffen eines solchen Frames werden
die Ausgangsdaten vom Modul ibernommen aber erst dann verarbeitet,
wenn ein DC-Interrupt ausgeldst wurde. Mit dem DC-Interrupt stellt das Mo-
dul seine Eingangsdaten in einen Buffer, von dem aus sie mit dem néchsten
EtherCAT-Frame zum Master transportiert werden.

E747D
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Mit dieser Methode lassen zeitsynchrone Funktionen fiir digitale Eingange
und digitale Ausgange fir mehrere Module in einem EtherCAT-Netzwerk re-
alisieren.

Siehe auch S.111 ff. Z&hler 1 Eingangsflanken-Zeitstempel und Aus-
gangsverzogerung (in Vorbereitung).

4.21.3.2 Steuerung und Uberwachung des gesamten Moduls

4.21.3.2.1 Modul Kontrolle

Die Modulsteuerung erfolgt mit den Variablen aus der Gruppe "Modul Kon-
trolle”. Der Zustand der erfolgten Einstellungen wird in den Variablen der
Gruppe Modul Status abgebildet.

Das Modul hat z.Zt. keine verschiedenen modulglobalen Optionen.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulstatus"-Bits. Diese
Fehlerbits werden gespeichert. Sie lassen sich erst dann Iéschen, wenn der
Fehler nicht mehr vorliegt. Zum Rucksetzen der Fehlerbits geben Sie eine
steigende Flanke auf das Steuerbit "ResetError".

Variable

Datentyp |Bedeutung

ResetError

BOOL |steigende Flanke - Fehlerquittung

4.21.3.2.2 Modul Status

Folgende Modulstati werden angezeigt:

Variable Datentyp |Bedeutung

LowSupplyVoltage BOOL |Unterspannung

Watchdog BOOL |modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL |Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung

Quittung: siehe 4.21.3.2.1 Modul Kontrolle

4.21.3.3 Steuerung/Uberwachung Zahler 1

E747D
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Die Einstellung der Eigenschaften des Zahlers erfolgt mit den Variablen aus
der Gruppe "Zahler 1 Optionen".

Die Modulsteuerung erfolgt mit den Variablen aus der Gruppe
"Zahler 1 Kontrolle".

Der Zustand der Einstellungen wird in den Variablen der Gruppe "Zahler 1
Status" abgebildet.

Durch Nutzung der Variablen aus den Gruppen Zahler 1-Optionen,
-Kontrolle und -Status ist der Einsatz des Zahlermoduls fir die unterschied-
lichsten Aufgaben moglich.
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4.21.3.3.1 Zahler 1 Optionen

Das Modul bietet Ihnen fiir den Betrieb von Zahler 1 verschiedene Optionen.
Die Optionen werden vom Modul mit Hilfe des Steuerbits "SetOptions_1"
(siehe auch 4.21.3.3.2 Zahler 1 Kontrolle) gesetzt und sind dann bis zum
néachsten Einstellvorgang glltig.

»  Fur die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und
geben zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf das
Steuerbit "SetOptions_1". Das Modul meldet die Ausfuihrung mit
"OptionsSet_1=TRUE" zuruck. Wird "SetOptions_1" wieder FALSE,
antwortet das Modul mit "OptionsSet_1=FALSE". Damit zeigt das Modul
die Bereitschaft zum néchsten Einstellvorgang an.

Variable Dagt/lean- Wert |Bedeutung
0 |Vergleichswertfunktion deaktivieren
Enable_Compare_1 BOOL - - —
1 Vergleichswertfunktion aktivieren
0 |A B, Ref mit Richtungserkennung
SelectEncoder_1 BOOL L B=0 abwarts
1 Ereigniszahler an A —
B=1 aufwarts
Nur bei SelectEncoder=1 (Ereigniszahler)
SetResolution_1 BOOL 0 Steigende und fallende Flanken
1 Nur steigende Flanken
0 Output_0_0 ist ein digitaler Ausgang
ControlOutput_1 BOOL 1 |Output_0_0 wird von Vergleichswertfunktion
gesteuert.
0 Bei Modulfehler werden alle digitalen und
OnErrorForceOutputsOff_1 BOOL analogen Ausgange weiter aktualisiert.
(ab Release 3) 1 Bei Modulfehler werden alle digitalen und
analogen Ausgange auf 0 gesetzt.

4.21.3.3.2 Zahler 1 Kontrolle

Freigaben und Sperrung von Zahler und Referenzierung werden durch den
Zustand der Steuervariablen bestimmit.

Die Set und Reset-Funktionen werden durch Setzen der entsprechenden

108

Variablen ausgeltst.

Die Ausfiuhrung wird in der zugehérigen Statusvariablen angezeigt.

Wird die Steuervariable

zuruickgesetzt, nimmt das Countermodul auch die

zugehdrige Statusvariable zuriick.

Variable Datentyp | Wert | Bedeutung
SetOptions_1 BOOL | 0/1 |Z&hler 1 Optionen Ubernehmen
ResetReferenced_1 BOOL 0/1 |Rucksetzen des Statusbits "Referenced_1"
ResetCompared_1 BOOL | 0/1 |Rucksetzen des Statusbits "Compared_1"
ResetCaptured_1 BOOL | 0/1 |Ricksetzen des Statusbits "Captured_1"
0 |Zahler gesperrt
EnableCounter 1 BOOL — -
- 1 |Za&hlerfreigabe
) 0 |Referenzierung gesperrt
EnableReferencing_1 BOOL - -
1 |Freigabe Referenzierung
SetCounter_1 BOOL | 0/1 |Zahler auf Vorwahlwert setzen
SetCompare_1 BOOL | 0/1 |Vergleichswert setzen
SetPreset_1 BOOL | 0/1 |Vorwahlwert setzen
SetMax_1 BOOL 0/1 |Zahlerendwert setzen
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4.21.3.3.3 Zéahler 1 Status
Die Statusvariablen zeigen den Zustand des Z&hlers an. Das betrifft
e das Auftreten von Ereignissen und
o die Meldung uber die Ausfiihrung von Einstellungen.

Variable Datentyp | Bedeutung
Counting_1 BOOL |Za&hler ist freigegeben
Referenced._1 BOOL Referenzfunktion wurde ausgefihrt,

Rucksetzen mit ResetReferenced_1
Clockwise 1 BOOL |Zahler zahlt aufwarts

Vergleichswertfunktion wurde ausgefihrt
Rucksetzen mit ResetCompared_1

Capturefunktion wurde ausgefihrt

Compared_1 BOOL

Captured_1 BOOL Rucksetzen mit ResetCaptured_1
CounterSet_1 BOOL |Zahler wurde auf Vorwahlwert gesetzt
CompareSet_1 BOOL |Vergleichswert wurde gesetzt

PresetSet_1 BOOL |Vorwahlwert wurde gesetzt

MaxSet_1 BOOL |Z&hlerendwert wurde gesetzt

OptionsSet_1 BOOL |Die Optionen von Zahler 1 wurden Glbernommen

Die Ausgange werden bei Fehler ausgeschaltet.

OutputsOnErrorOff_1 BOOL (ab Release 3)

4.21.3.3.4 Zahler 1 Fehler
Die Variablen sind fiir die Indikation von Fehlerzustanden vorgesehen.
Variable Datentyp | Bedeutung

Ausgéange wurden bei Modulfehler auf 0 gesetzt
(ab Release 3)

Err_Reserved_1 x BOOL |reservierte Fehlerbits

OutputsForcedOff_1 BOOL

4.21.3.4 Zahlwerte von Zahler 1

4.21.3.4.1 Zahler 1 Sollwerte

Der Zahler lasst sich mit verschiedenen Sollwerten vor einstellen. Dazu dient
die Variable "SetValue_1", deren Wert mit Hilfe folgender Steuerbits aus der
Gruppe "Zéahler 1 Kontrolle" als Sollwert in die entsprechenden Register
Ubernommen wird.

Variable Bedeutung

SetCounter_1 Ubernahme in den Z&hleristwert
SetCompare_1 Ubernahme in den Vergleichswert
SetPreset_1 Ubernahme in den Vorwahlwert
SetMax_1 Ubernahme in den Z&hlerendwert

Die aktuellen voreingestellten Werte kénnen bei den Zahleristwerten in der
Variablen "SelectedValue" kontrolliert werden.

» Wahlen Sie mit der Variablen "Select_1" aus, welchen Wert Sie in der
Variablen "SelectedValue" sehen mdchten.
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Variable Datentyp | Bedeutung
Auswahl des Wertes von Zahlerl, der in der Variablen
"SelectedValue" angezeigt werden soll.
0 |Keiner
1 |Vergleichswert (Compare)
2 | Vorwahlwert (Preset)
Select_1 USINT 3 |Endwert (Max)
4 |Fangwert (Capture)
5 |Zahlpulse/Sekunde
6 |Umdrehungen/Minute
128 |Versionsinfo
Setvalue_1 DINT Sollwert von Zahlerl zur Ubernahme mit Hilfe eines

Steuerbits

4.21.3.4.2 Zahler 1 Istwerte

Diese Variablen zeigen den aktuellen Z&ahleristwert und die aktuellen Vor-
einstellwerte an. Die Voreinstellwerte werden in der Variablen
"SelectedValue" gemultiplext (Auswahl mit Select_1) dargestellt.

110

Variable

Datentyp

Bedeutung

Counter_1

DINT Istwert von Zahlerl

Selected_1

Auswahl des Wertes von Zahlerl, der in der Variablen
SelectedValue angezeigt wird.

(Ruckgelesener Wert von Select_1)

Keiner

Vergleichswert (Compare)

USINT

Vorwahlwert (Preset)

Endwert (Max)

Fangwert (Capture)

Zéahlpulse/Sekunde

ol W[N] FL|O

Umdrehungen/Minute

128

Versionsinfo

SelectedValue

DINT |Aktueller Auswahlwert von Zahlerl

Version info:
Byte 3 2 1 0
Bedeutung Version # | Release Level Type code
. 0x2 0x00 0x00 0x53
Beispiel
2 0 0 S
E 747D
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4.21.3.5 Digitale 1/0Os

4.21.3.5.1 Zahler 1 Digitale Eingange
Die Variablen zeigen den Zustand der digitalen Eingange an.

Counter/Posi2, Counter2

Variable Datentyp | Bedeutung

Input_0_0O BOOL |Digitaler Eingang O

Input 0 1 BOOL |Digitaler Eingang 1

Input_0_2 BOOL |Digitaler Eingang 2

Input 0_3 BOOL |Digitaler Eingang 3

In_Output_ 0 0O BOOL |Rickgelesener Wert von Digitaler Ausgang 0

4.21.3.5.2 Zahler 1 Eingangsflanken-Zeitstempel

Die Variablen zeigen den Zeitpunkt an, an dem an den digitalen Eingangen
ein Zustandswechsel stattgefunden hat. Wann die Zeitmessung gestartet
wird, ist abhéngig von der Betriebsart.

(Siehe auch Abschnitt 4.21.3.1 auf S. 106)

Variable Datentyp | Bedeutung

Input 0 0 TS UINT | Zeitstempel fir Digitaler Eingang 0 (Hardware Trigger)

Input 0.1 TS UINT |Zeitstempel fur Digitaler Eingang 1 (Software Polling)

Input 0 2 TS UINT | Zeitstempel fur Digitaler Eingang 2 (Software Polling)

Input 0_3_TS UINT |Zeitstempel fur Digitaler Eingang 3 (Software Polling)
(== Der Zeitstempel wird zwischen Frame- bzw. DC-Interrupt und Signalwechsel
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am Eingang in ps gemessen.
Findet zwischen zwei Frame- bzw. DC-Interrupts kein Sighalwechsel statt,
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im Frame-synchronen Betrieb:

Die Zeit vom letzten Frame-Interrupt bis zum Zustandswechsel am Eingang
wird im Zeitstempel gespeichert und im folgenden Frame an den EtherCAT-
Master geschickt.

Frame-Interrupts

n n+1 n+2
A : .
On
Digital Input
off >
v v v

Zeitstempel (n)

Zeitstempel (n+1)

Digital Input
Frame : -
Variable Zeitstempel
n+1 TRUE Zeitstempel (n)
n+2 FALSE Zeitstempel (n+1)

im DC-synchronen Betrieb:

Die Zeit vom letzten DC-Interrupt bis zum Zustandswechsel am Eingang
wird im Zeitstempel gespeichert und im folgenden Frame an den EtherCAT-
Master geschickt.

DC-Interrupts

On v

n Frame

n+1

n+2

off

Digital Input

v

Zeitstempel (n)

v
—

‘<
«

Y

v

Y

Zeitstempel (n+1)

Digital Input
Frame - :
Variable Zeitstempel
n+1 TRUE Zeitstempel (n)
n+2 FALSE Zeitstempel (n+1)

112
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4.21.3.5.3 Digitale Ausgénge

Die Variablen bestimmen den Zustand der digitalen Ausgénge.
Variable Datentyp | Bedeutung
Output 0 0 BOOL |Digitaler Ausgang 0

4.21.3.5.4 Ausgangsverzogerung (in Vorbereitung)
Diese Variable bestimmt den Zeitpunkt, an dem der Ausgang gesetzt wird.

Variable Datentyp | Bedeutung
Output_0_0_Del UINT |Ausgangsverzdgerung in us

im Frame-synchronen Betrieb:

Frame-Interrupts

n n+1 n+2
A
On
Digital Output
Off ; : > t
“ > — ;
v v v

Ausgangsverzogerung (n) Ausgangsverzogerung (n+1)

Digital Output
Frame - =
Variable Ausgangsverzogerung
n TRUE Ausgangsverzogerung (n)
n+1 FALSE Ausgangsverzogerung (n+1)
im DC-synchronen Betrieb:
DC-Interrupts
Frame
n n+1 n+2
v v v
On :
Digital Output
Off >t
- > —> 5
v v v
Ausgangsverzdgerung (n) Ausgangsverzdgerung (n+1)
E 747D 113
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4.21.3.6 Analoge Ausgange (nur bei Counter/Posi2 5V)

114

Digital Output
Frame - "
Variable Ausgangsverzégerung
n TRUE Ausgangsverzdgerung (n)
n+1 FALSE Ausgangsverzdgerung (n+1)

Die Variablen bestimmen die Spannungswerte an den analogen Ausgangen.

Variable

Datentyp

Bedeutung

AnalogOutput_1

UINT

Analoger Ausgang 1

Ausgabewerte: Siehe Abbildung 35: Analogwerte Spannung auf S. 51

E747D
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4.21.4 Beispiele

4.21.4.1 Zahlerfreigabe
Der Z&hler bleibt solange aktiv, wie die Variable " EnableCounter_1" TRUE

ist.
TermZ2 EnableCounter 1:=TRUE; (*Freigabe des Zahlers*)
Term2 Counting 1; (*TRUE, wenn Zahler freigegeben ist¥*)
Term2 Clockwise 1; (*Zadhlrichtung, TRUE, wenn aufwarts¥*)

4.21.4.2 Zahler setzen / l6schen

Die Ubernahme des Wertes von "SetValue_1" in den Z&hleristwert wird
durch eine steigende Flanke auf " SetCounter_1" ausgeldst. Die Ausflhrung
wird mit "CounterSet_1=TRUE" angezeigt.
Wird "SetCounter_1" wieder auf FALSE gesetzt, wird auch "CounterSet_1"
wieder FALSE.
Term2 SetValue l:=diCounterValue ; (*Wert ins Register schreiben¥)
(* 0 = Loschen*)
Term2 SetCounter 1:=TRUE; (*und als Zahleristwert tUbernehmen*)
(

Term2_CounterSet_l; *TRUE, wenn Ubernommen*)

4.21.4.3 Vergleichswert setzen

Die in "Zahler 1 Optionen’ gesetzten Konfigurationseinstellungen werden mit
steigender Flanke des Steuerbits "SetOptions_1" ibernommen. Die erfolg-
reiche Ubernahme der Einstellungen wird mit dem Statusbit "OptionsSet_1"
bestétigt.

Z.B. Vergleichswertfunktion einstellen.

PROGRAM Initialisierung

VAR
bInit: BOOL := TRUE;
Step: USINT;

END VAR

IF bInit THEN

CASE Step OF
(*Optionen wdhlen u. mit steigender Flanke v. "Set Options" Ubernahme ausl&sen*)

0: Term2 EnableCounter 1:=TRUE; *Zahlerfreigabe¥)
TermZ2 EnableCompare 1:=TRUE; *Vergleichsfunktion aktivieren*)

Term2 SetValue 1:=10000; *Setzwert = 10000..%)
Term2 SetCompare 1:=TRUE; *..als Vergleichswert Ubernehmen*)

(
(
Term2 ControlQOutput 1:=TRUE; (*Vergleichsfunktion setzt Ausgang¥*)
(
(
Term2 SetOptions_ 1:=TRUE; (

*Ubernahme ausldsen*)

Step:= 1;
(* auf Ubernahmebestitigung "OptionsSet" und " CompareSet" warten*)
1: IF Term2 OptionsSet 1 AND Term2 CompareSet 1 THEN
Step:= 2;
END IF
(* "Set Options" und " SetCompare" wieder in Grundstellung bringen*)
2: TermZ2 SetOptions 1:=FALSE;
E 747D 115
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Term2 SetCompare 1:=FALSE;

Step:=0;
bInit:=FALSE;
END CASE
END IF

4.21.4.4 Vorwahlwert setzen

Die Ubernahme des Wertes von "SetValue 1" in den Vorwahlwert wird
durch eine steigende Flanke auf "SetPreset_1" ausgel6st. Die Ausfiihrung
wird mit "PresetSet_1=TRUE" angezeigt.

Wird "SetPreset_1" wieder auf FALSE gesetzt, wird auch "PresetSet 1"
wieder FALSE.

Term2 SetValue l:=diPresetValue ; (*Wert ins Register schreiben*)

Term2_SetPreset_l:=TRUE; (*und als Vorwahlwert iUbernehmen¥*)

TermZ2 PresetSet 1;

(*TRUE, wenn Ubernommen*)

4.21.4.5 Maximalwert setzen

Die Ubernahme des Wertes von "SetValue_1" in den Zahlerendwert wird
durch eine steigende Flanke auf "SetMax_1" ausgelost. Die Ausfihrung wird
mit "MaxSet_1=TRUE" angezeigt.

Wird "SetMax_1" wieder auf FALSE gesetzt, wird auch "MaxSet_1" wieder
FALSE.

TermZ2 SetValue l:=diMaxValue ; (*Wert ins Register schreiben¥*)

Term2 SetMax 1:=TRUE; (*und als Zahlerendwert uUbernehmen*)

Term2 MaxSet 1;

4.21.4.6 Digitaler Ausgang

116

(*TRUE, wenn Ubernommen*)

Siehe auch Seite 108: Zahler 1 Optionen.

Die Steuerung des Ausgangs kann optional Uiber die Variable "Output_0_0"
oder die Vergleichswertfunktion) erfolgen. Die Auswahl erfolgt mit der Vari-
ablen "ControlOutput_1"

(Optionen Setzen siehe auch S.115)

Der Zustand des Ausgangs wird aus dem Modul zurlick gelesen und in
"In_Output_0_0" angezeigt.

Term2 ControlOutput 1:=FALSE; (*Term2 Output 0 0 setzt Ausgang*)
Term2 ControlOutput 1:=TRUE; (*Vergleichsfunktion setzt Ausgang¥*)
TermZ2 In Output 0 O; (*Zustand des Ausgangs*)

E 747D
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4.21.4.7 Betrieb als A-B-Ref-Z&ahler oder Ereigniszahler
(Siehe auch Seite 108: Z&hler 1 Optionen)

Der Zahler kann als A, B, Ref —Zahler mit Richtungserkennung oder als Er-
eigniszahler arbeiten. Die Auswahl erfolgt mit der Variablen " SelectEnco-

der_1"

(Optionen Setzen siehe auch S.115)
Term2 SelectEncoder 1:=FALSE; (*A, B, Ref mit Richtungserkennung¥*)
Term2 SelectEncoder 1:=TRUE; (*Ereigniszadhler an A¥*)

(*B=FALSE:abwarts, B=TRUE:aufwarts*)

4.21.4.8 Einfach- und Mehrfachz&ahlung

Diese Option gilt nur fir die Betriebsart Ereigniszahler
(Siehe auch Seite 108: Zahler 1 Optionen)

Der Z&hler kann (alle steigenden und fallenden) Flanken oder (nur die stei-
genden Flanken) Impulse zéhlen. Die Auswabhl erfolgt mit der Variablen "Se-
tResolution_1"

(Optionen Setzen siehe auch S.115)
Term2_SetResolution_l:=FALSE; (*alle Flanken*)
TermZ2 SetResolution 1:=TRUE; (*Impulse™)

4.21.4.9 Referenzierung

Der Zahler kann bei Auftreten eines Impulses am Ref-Eingang auf einen
Vorwahlwert gesetzt werden. Der Vorwahlwert kann 0, oder aber auch jeder
andere 32-bit Wert sein.

Aufgabe:
Ein Drehgeber mit 500 Pulsen liefert im 4-fach-Modus 2000 Inkremente je
Umdrehung.

Bei jedem Ref-Signal soll der Zahler auf den Vorwahlwert 2000 gestellt wer-
den. Innerhalb einer Geberumdrehung soll auf O runtergezéhlt werden.

(Die zahlrichtung ist durch die Drehrichtung des Inkrementalgebers vorbe-
stimmt.)

PROGRAM Referenzierung

VAR
bInit: BOOL := TRUE;
StepInit: USINT;
bInitReady: BOOL;
Step: USINT;

END VAR

E747D 117
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(*1. Initialisierung: Zahlerfreigabe und Vorwahlwert setzen*)
IF bInit THEN
CASE StepInit OF
(*Optionen w&hlen u. mit steigender Flanke v. "Set Options" Ubernahme ausl&sen*)
0: TermZ2 EnableCounter 1:=TRUE;
TermZ2 SetValue 1:=2000;
Term2 SetPreset 1:=TRUE;
Term2 SetOptions_ 1:=TRUE;
StepInit:=1;
(* auf Ubernahmebestitigung "OptionsSet" und "PresetSet" warten*)

1: IF Term2 OptionsSet 1 AND Term2 PresetSet 1 THEN
StepInit:=2;
END IF
(* "Set Options" und "Set Preset" wieder in Grundstellung bringen*)
2: Term2 SetOptions 1:=FALSE;

TermZ2 SetPreset 1:=FALSE;
StepInit:=0;
bInit:=FALSE;
bInitReady:=TRUE;
END CASE
END IF

(*2. Referenzbetrieb steuern*)
IF bInitReady THEN
CASE Step OF
(*Referenzierung einschalten¥*)
0: TermZ2 EnableReferencing 1:=TRUE;
Step:=1;
(* auf Referenzierung warten¥*)
1: IF Term2 Referenced 1 THEN
Step:=2;
END IF
(* Referenzierungsmeldung zurlicksetzen*)
2 TermZ2 ResetReferenced 1:=TRUE;
Step:=3;
3: IF NOT Term2 Referenced 1 THEN
(* Reset der Referenzierungsmeldung beenden¥)
TermZ2 ResetReferenced 1:=FALSE;
(*Referenzierung ausschalten¥*)
TermZ2 EnableReferencing 1:=FALSE;

Step:=0; (*In der nachsten Umdrehung wieder referenzieren.¥*)
END IF
END CASE
END IF
118 E 747D
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Eine fallende Flanke am digitalen Eingang 1 kann als Trigger fur das Weg-
schreiben des aktuellen Zahlerwertes benutzt werden.
Das Captureereignis wird im Statusbit "Captured_1" gemeldet. Damit das
nachste Captureereignis gemeldet werden kann, muss " Captured_1" mit
Hilfe von "ResetCaptured_1" zuriickgesetzt werden.

TermZ2 Input 0 1; (*Zustand von Eingang 1%*)
TermZ2 Select 1:=4;
Term2 Selected 1;

TermZ2 Captured 1; *
*

*Capturewert in Term2 SelectedValue 1 anzeigen¥)

* =4, wenn Capturewert in Term2 SelectedValue 1%*)

Ein Captureereignis ist aufgetreten¥*)

(
(
TermZ2 SelectedValue 1; (* Hier kann der Capturewert gelesen werden*)
(
(

TermZ2 ResetCaptured 1;

4.21.4.11 Digitale Eingange (Input_0_x)

Ricksetzen von Term2 Captured 1%*)

Die Zustande der digitalen Eingdnge kann tUber die Variablen "Input_0_x"

abgefragt werden.
Permanente Zusatzfunktion:

Bei fallender Flanke an Eingang 1 wird der aktuelle Z&éhlerstand in das

Captureregister geschrieben.
TermZ2 Input 0 O; (*Zustand des
TermZ2 Input 0 1; (*Zustand des
TermZ2 Input 0 2; (*Zustand des
(

TermZ2 Input 0 3; *Zustand des

4.21.4.12 Analoge Ausgange (nur bei Counter/Posi2 5V)

Eingangs
Eingangs
Eingangs

Eingangs

Die Ausgabewerte fur die analogen Ausgange werden in die Variablen

" AnalogOutput _x" geschrieben.

Term2 AnalogOutput 1l:= 16#7FFF; (* +10V auf Analogausgangl ausgeben¥*)

Term2 AnalogOutput 2:= 16#8000; (* =10V auf Analogausgang2 ausgeben¥*)
Ausgabewerte: Siehe Abbildung 35: Analogwerte Spannung auf S. 51
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4.21.5 Technische Daten

120

Counter2 5V

Encoder........cccooveiininen.n. 2 A, B, Ref
Encodertyp ........ccccvvveennn. RS422, 24vDC
Zahlfrequenz ................... RS422: 200kHz

24V: 200kHz*

* fur >25kHz missen nicht verwendete Gebersignale an +5V angeschlossen
werden

Digitale Eingange............. 8
Eingangsverzogerung .....1ms
Signalpegel........ccoceenneens Aus: -3...5V
Ein: 15V ... 30V (EN 61131-3, Typl)
Digitale Ausgange............ 2
max. Strom .........ccceeeeeenee 2A je Ausgang
Feldbus.......ccccooviiiiineenn. EtherCAT 100 Mbit/s
EtherCAT-Datei............... KuhnkeCounterPosiModul.xml
BXHXT ..o 25x120x90 mm
Montage ........ccovevvvveeenen. 35mm DIN-Hutschiene
Controller.......ccccceevennnee. ASIC ET1200
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul ........c.coeveeenee nicht notwendig
E-Bus-Last.........ccccevvenneee 300mA
Spannungsversorgung:
[0 |1 G vom EtherCAT-Koppler Gber E-Bus-Stecker
Anschluss IO/Power........ Stecker 36-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Power ... 24V DC -20% +25%
Potentialtrennung ............ Module untereinander und gegen den Bus
Lagertemperatur.............. -25 °C...+70 °C
Betriebstemperatur.......... 0°C...+55°C
Relative Luftfeuchte ........ 5%...95% ohne Betauung
Schutzart .......ccccceeennnnee IP20
Storfestigkeit.................... Zone B
Bestell-Nr.......ccoooevvvieeenen. 694.444.01

Counter/Posi2 5V

zusétzlich

Analoge Ausgange.......... 2

Spannung .......ccceeeeeeenneee. -10V ...+10V

AUflOSUNG ....eeveeeiiieee 12 Bit

Bestell-Nr........coooiiieeeen. 694.454.01

(B

LISTED

Zulassungen:........cccc.......

E747D
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4.22 Extender 2 Port

Der Ventura FIO Extender dient der Erweiterung eines Ventura FIO-Blocks
\—E.—, I—E.—I bzw. eines Ventura Skaleo (Embedded PC) mit EtherCAT-Slaves, die einen

men Brendn Standard 100 Base-TX Anschluss besitzen.
R ' S | Im Extender erfolgt die Wandlung der Ubertragungsphysik von LVDS (E-
S au’ S ow' Bus) auf Twisted Pair.

Das Modul wird dabei in der Regel am Ende des Blocks angeordnet.
outt f;] Der Extender kann aber auch an beliebiger Stelle hinter dem Buskoppler
bzw. dem Skaleo Controller-Modul eingesetzt werden.

f;] Damit lassen sich dann auch EtherCAT-Slaves in Sterntopologie verkabeln.

out2

outt Qut2

|
|

. | h , Abbildung 57:

|| || Extender 2 Port Revision 2
ses | [2es |
=== =h=1=]

Abbildung 58:

Extender 2 Port Revision 1

Ventura FIO PLC Ventura FIO Buskoppler mit |/O-Modulen
mit |/O-Modulen

EEE E e EE B
g M ll

" - :
B i i

Abbildung 59: Ventura Skaleo, erweitert mit Ventura FIOs

A Im Juli 2012 erfolgte eine inkompatible Anderung der Ports. Die Revision
erkennen Sie an der Lage von OUT1 und OUT2. Revision 2 ist auf der Sei-
tenwand des Moduls mit "Revision 2" gekennzeichnet.

Verwenden Sie bei der EtherCAT-Konfiguration stets die zur Revision pas-
sende XML-Datei.

4.22.1 Anschlusse

Versorgung des Moduls:
Uber E-Bus

EtherCAT:
OUT1 RJ45-Buchse Ausgang (zum nachsten EtherCAT-Geréat)
OUT2 RJ45-Buchse Ausgang (zum nachsten EtherCAT-Geréat)

E747D 121
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4.22.2 Statusanzeigen

4.22.2.1 LED "EtherCAT"

4.22.2.2 Die "EtherCAT"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Griin, 5:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch

4.22.2.3 LED "Out2", LED "Out1"

Die "Out2"-LED und "Out1"-LED zeigen den physikalischen Zustand des je-
weiligen Ethernet-Ports an.

Zustand

LED, Blinkcode

Bedeutung

Not connected

Aus

keine Ethernetverbindung vorhanden

Connected

Griin Dauerlicht

Ethernetverbindung ist vorhanden

Traffic

Griin Blinklicht

Telegrammverkehr

4.22.3 Funktion

A g
—
Out2 E
- #— B iy
lL Revision 1:
ano
5850
—> <4— -
A g Sy C Revision 2:

o ouz

“— D

N [i I‘ ‘

< B
outzf ||

122

Das Extender 2 Port-Modul besitzt eigentlich 4 Ports. Der Name 2 Port-
Modul wurde wegen der 2 Standard 100 Base-TX (OUT1, OUT2) RJ45-
wor |[€— D Anschliisse gewahlt. Weitere 2 Ports werden durch den E-Bus belegt.

L C Fur die Konfiguration ist es wichtig, in welcher Reihenfolge die Anschliisse
bedient werden, d.h. welchen Weg der EtherCAT-Frame nimmt.

Port Anschluss Reihenfolge
Port A E-Bus In 1
Port B Out1l 3
Port C Out 2 4
Port D E-Bus Out 2

Port Anschluss Reihenfolge
Port A E-Bus In 1
Port B Out 2 3
Port C E-Bus Out 4
Port D Out 1l 2

E 747D
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4.22.4 Konfigurationsbeispiel

Fir folgende Zusammenstellung und Verkabelung von Modulen soll die Kon-

figuration erstellt werden:

Buskoppler
DI16/DO16
DI16/DO16

= |1 || ©
218 1]53
o
g1 || ©
5|8 | 9
s (T || &
@ |5 || ©
-
x
1]

Extender, 2 Port

Buskoppler
DI16/DO16
DI16/DO16
DI16/DO16

Im folgenden Beispiel wird Revision 1 verwendet.
Mit Revision 2 entspricht die Darstellung exakt der Topologie und erfordert

keine weiteren Erklarungen.

4.22.4.1 Online Konfigurierung

Bei einem Busscan mit dem EtherCAT-Konfigurator erhalten Sie folgende Konfiguration:

3 Unbenannt - EtherCAT Configurator

File Edit Actions View Options Help
D »

=1

#d BK@% 2Q¢u @2

=5 SYSTEM - Configuration
== Real-Time Settings
[B® Additional Tasks
= B 10 - Configuration
= B /0 Devices
el vevice 3 (EthercaD) |
=} Device 3-Image
= §f Inputs
= §l Outputs
= [ Term 1 (VFIO Buskoppler)
@@ Modul Status
# § WcState
= [ Term 2 (VFIO Extender 2 Port)
@ [l Term 3 (VFIO DI16/D016)
" Term 11 (EL9011)
= Term 4 (VFIO Buskoppler)
@ §1 Modul Status
©-§ WeState
@ [| Term 5 (VFIO DI16/D016)
®- [l Term 6 (VFIO DIL6/DO16)
" Term 12 (EL9011)
= [ Term 7 (VFIO Buskoppler)
#- @ Modul Status
@ § WcState
@- | Term 8 (VFIO DI16/D016)
@[ Term 9 (VFIO DI16/D016)
@ [ Term 10 (VFIO DI16/DO16)

General | Adapter | EtherCAT | Online | CoE - Online

Name

Type: EtherCAT Adapter (Direct Mode)

Comment

[ Disabled Create symbols [

Beim Busscan fugt der EtherCAT-
Konfigurator automatisch Endmodule
EL9001 ein. Das ist eine Eigenschaft des
Konfigurators. Endmodule sind bei Kuhnke
nicht notwendig und kdnnen bedenkenlos
geléscht werden.

Der Geratebaum im Konfigurator lasst eine
Darstellung von 3 Abzweigungen unterhalb
des Buskopplers Term1 nicht zu.

Die Darstellung ist wie folgt zu interpretie-
ren:

Nach dem Extendermodul folgen die Gera-
te an Port D (Term 3).

Dann folgen die Gerate an Port B (Term 4
mit Term 5 und Term 6).

Dann folgen die Gerate an Port C (Term 7
mit Term 8, Term 9 und Term 10)

d zum Préfix der Variablenbezeichnung in CoDeSys. Auch Endmodule bele-

File, New fuihrt zu einer neuen 1/0O-Configuration.
Markieren Sie "I/O Devices" und fuhren Sie "Append Devices" aus. Da-

mit fligen Sie "Device 1 (EtherCAT)" ein, was einem EtherCAT-Strang

" Term 13 (EL9011) £ 2
| . an o e i
Server (Port) = Timestamp Message
F:eédy PSSl Config Mode |
= Ventura INtime EC2:
Beachten Sie die Nummerierung Term x. Sie wir
gen eine Nummer.
4.22.4.2 Off
line
Konfigurierung
>
>
entspricht.
>

E747D
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Erweitern Sie die Sicht auf die Gruppe Kuhnke (und eventuell noch eine
Untergruppe) und wahlen Sie dann "Buskoppler (694.400.00)".

Markieren Sie dann "Term 1 (Ventura FIO Buskoppler)" und fiihren Sie
"Append Box" aus.

Erweitern Sie im Feld "Type" die Sicht auf die Gruppe "Kuhnke Automa-
tion GmbH & Co KG" und die Untergruppe "Communication modules"
und wahlen Sie dann "Extender 2 Port (694.400.02)".

Auf der rechten Seite ist Port B angewahlt. Das bedeutet den Anschluss

an Port B von Term 1 (E-Bus-Anschluss vom Buskoppler).
Add EtherCAT device at port B (E-Bus) of Term 1 (VFIO Buskoppler)

Neme: |Term?2 Mutiple: 1 C1 N oK

Automation GrmbH

Type:

DB (E-Bus)
O C(Ememet

£94.455.03)

[Extended Information [ Show Hidden Devices

Fuhren Sie "Append Box" aus und wahlen Sie "DI16/DO16
(694.450.01)" Auf der rechten Seite ist Port D vorgewdhlt. Das bedeutet
den Anschluss an Port D (E-Bus) vom Extendermodul.

Add EtherCAT device at port D (E-Bus) of Term 2 (VFIO Extender 2 Port)
Neme: [Tern3 Mutiple: 1 $ - oK

9D (E-Bus)
OB Ethemet)

i
§ DIi6/D:

3 0.5A (
# DNI16/DO16 1ms LS (694450 13)
OC Eemet)

# | Communication modules

[JExtended Information [0) Show Hidden Devices

Markieren Sie im Geratebaum "Term 2 (VFIO Extender 2 Port)" und fuh-
ren Sie "Append Box" aus. Wahlen Sie "Buskoppler (694.400.00)" und
stellen Sie rechts die Auswahl auf B (Ethernet). Das bedeutet den An-
schluss an Port B von Term 2, d.h. Outl.

Add EtherCAT device at port B (Ethernet) of Term 2 (VFIO Extender 2 Port)
Neme: |Ternd Mutiple: 1 $ - oK

0 Buskoppler(694400000
% SIG SIG Module OB Ehernet

00 Etemst)

[JExtended Information [0) Show Hidden Devices

E747D
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Fuhren Sie "Append Box" aus, wahlen Sie "DI16/D0O16 (694.450.01)"
und stellen Sie Multiple auf 2.

Add EtherCAT device at port B (E-Bus) of Term 4 (VFIO Buskoppler)

Neme: | Term§

Type # il Beckholf Automation GmbH
KEB 1 Karl E. Brinkmann GmbH
Kuhnke Automation GmbH & Co KG
1
a1

@
B

-
DIN6/D016 Tms LS (694.450.13)
DI16 Sms (694 451.01)
0032 1ms (594.451.02)
[ DI16 1ms (594451 03)
0 D132 5ms (694.451 04)
B DO1605A (83445201
% 1 Analoge 10 Madule
@ | Communication modules

[DJExtended Information

e 3

() Show Hidden Devices

©B (E-Bus)
OC Ethemey

» Markieren Sie im Geratebaum wieder "Term 2 (VFIO Extender 2 Port)"

und fihren Sie "Append Box" aus. Wahlen Sie "Buskoppler
(694.400.00)" und stellen Sie rechts die Auswahl auf C (Ethernet). Das
bedeutet den Anschluss an Port C von Term 2, d.h. Out2.

Add EtherCAT device at port C (Ethernet) of Term 2 (VFIO Extender 2 Port)

Neme | Term?
Type # I Beckhofl Automation GmbH
# @ Bil und Wiedemann GmbH
& @ KEBIKerlE Brinkmann GbH
= 8 Kuhnke Automation GmbH & Co KG
# PSS IP65-Modules
= [l Ventura FastiO (VFIO)
01 Buskoppler (694400 00)
% SI5 SIG Module

[ Extended Information

Mulbole:

[1Show Hidden Devices

8
Cancel
Fort
OD (E-Bus)

OB (Ethemet)
@ Ethemey

Fuhren Sie "Append Box" aus, wahlen Sie "DI16/D0O16 (694.450.01)"
und stellen Sie Multiple auf 3.

Damit ist die Konfiguration vollstandig.

Unbenannt - EtherCAT Configurator

File Edit Actions View Options Help
Dol Eh ‘e8| a8

=5 SYSTEM - Configuration

L® e (2Q @ &0 2

== Real-Time Settings
[B% Additional Tasks
= B 10 - Configuration
= B 1/0 Devices
= = Device 1 (EtherCAT)
= Device 1-Image
@ 8T Inputs
& §l Outputs
® § InfoData
=- [ Term 1 (VFIO Buskoppler)
& §7 Modul Status
# @ WcState
= [ Term 2 (VFIO Extender 2 Port)
@ [ Term 3 (VFIO DI16/D016)
= [ Term 4 (VFIO Buskoppler)
- §1 Modul Status
®- § WcState
@ [| Term 5 (VFIO DI16/D016)
] Term 6 (VFIO DI16/DO16)
[ Term 7 (VFIO Buskoppler)
@ §! Modul Status
8 WcState
‘ Term 8 (VFIO DI16/DO16)
Term 9 (VFIO DI16/D016)
@ [| Term 10 (VFIO DI16/D016)

o

General | EtherCAT || Process Data | Oniine |

Name
Type:

Comment:

[frem 10 (VFIO DI16/D016] |

|DI16/DO16 5ms 0.5A (694.450.01)

[ Disabled

Name
<1 Digitallnputd

<1 Digitalinput1
<

Type Size >Ad...  Inf.. | Use.. Linked #
BOOL 0.1 36.0 Input 0
BOOL 0.1 36.1 Input 0 b

Server (Port) | Timestamp Message
<

>

Ready

[X:Je:1] Config Mode
= .
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Extender 2 Port

4.22.5 Technische Daten

Funktion..........ccocecvvvneeen. Erweiterung eines Ventura FIO-Blocks bzw. eines

126

Ventura Skaleo (Embedded PC).
Wandlung der Ubertragungsphysik von
LVDS (E-Bus) auf 100Base-TX.

EtherCAT-Datei Revl ..... KuhnkeEtherCATModules.xml
EtherCAT-Datei Rev2 ..... KuhnkeExtender2PortRevision2.xml

Controller......................... ASIC ET1100
Baudrate.........cccocvvevnnnnns 100Mbit/s
Kabel ....coooovveeiiiiiiiinen. CATS
Kabelldnge ...........c.c....... max. 100m

Anschluss EtherCAT ....... 2 x RJ45
Spannungsversorgung ....Uber E-Bus

E-Bus-Last........ccccccvveenen. 160mA fiir Outl / 210 mA fir Outl+Out2
Bestell-Nr.......cccccovveneennen. 694.400.02
(@
LISTED
50DM
Zulassungen:.........ccoe......

E747D
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4.23 MIX 02

s I e Y e |
I s I e

4.23.1 Anschlisse

4.23.1.1 10-Anschluss 36-polig, male

MIX 02

000000
©LQLLCOROLRHOCECHO
IHHBEEHBB8888HB888E8H8E

o B
1+ OB WN=200VENONARWN =0

| [ o | | | [ | [ [
e Lo Lo Lo Lo | oo Lo Lo o [ o ] e | o e Lo Lo |

000 0OLCO0OL

:l—l

L+L- CPU

Abbildung 60: An

0 —0O
1 —O
2 —0O
3 —O
4 —O
5 —O
6 ———1
1 &
9 —or—1
10 —oF—1
11 —o—1
12 —
13 —
14 —
15 —~
L+ —
T

L+ L- INJOUT

schluss der I/Os

— Abbildung 61: Frontansicht I/O-Modul MIX 02

Seite |Klemme |Signal Bedeutung
links 0..15 DO08..D023 |Digitale Ausgange 8..23
16, 17 +24VDC, 0V |Modulversorgung CPU
0.7 DOO0..DO7 Digitale Ausgange 1..7
8 11 AlOQ..Al3, Analoge Eingénge
DI0..DI3 (auch als DI nutzbar)
12 Di4 Digitaler Eingang DI
rechts 13 DI5 | C_Takt | DI |Zahltakteingang (pos. Flanke)
. - FALSE: up
14 DI6 C_Dir | DI |Zahlrichtung
TRUE: down
15 DI7 |C_Clear| DI |zahler I6dschen (pos. Flanke)
16, 17 +24VDC, 0V |10-Versorgung

Funktionserde / Schirm der Analog- und Zahlerleitungen - Abschnitt 3.1.1

E747D
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MIX 02

4.23.1.2 RS484-Anschluss

2 4
H| R j .
H| R
1 3
Abbildung 62: Molex Micro Fit 4-polig Buchse
Pin | Signal Bedeutung
DGND Datenmassepotential (Bezugspotential zu TXD/RxD)
GND Massepotential

RxD/TxD-P |Data+

AW NP~

RxD/TxD-N |Data-

4.23.2 Statusanzeigen

4.23.2.1 LED "Run"

Die "Run"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand

LED, Blinkcode

Bedeutung

Init

Aus

Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op

Aus/Grin, 1:1

Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op

Aus/Grin, 5:1

Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op

Grin, Dauerlicht

Operationalzustand, voller Datenaustausch

4.23.2.2 LED "10"

Die "IO"-LED zeigt den Zustand der 1/0Os des Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung
Ok Griin, Dauerlicht | kein Fehler vorhanden
1x Kurzschluss
Fehler Rot, Blinklicht
2x Unterspannung
Start, Defekt Rot Modul nicht initialisiert

4.23.2.3 LED "Pwr"

Die "Pwr"-LED zeigt den Zustand der I1/O-Versorgung des I/O-Moduls an.

Zustand

LED, Blinkcode

Bedeutung

Ein

Grin, Dauerlicht

24 V DC vorhanden

Aus

Aus

24 V DC nicht vorhanden

4.23.2.4 LEDs "Kanal"

Die Kanal-LED zeigen den Zustand des jeweiligen In-/Output-Signals an.

Zustand LED Bedeutung
Ein Grin Dauerlicht | Eingangssignal TRUE / Ausgang eingeschaltet
Aus Aus Eingangssignal FALSE / Ausgang ausgeschaltet

128
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MIX 02 CoE

4.23.3 Funktion (CoE-Variante)

Das Modul MIX 02 hat 4 interruptfahige digitale Eingange (auch als Zahler
nutzbar), 4 analoge Eingange (auch als digitale Eingénge nutzbar) und 24
digitale Ausgange.

Der Zugriff auf die I0s und den Modulstatus erfolgt Uber Prozessdatenobjek-
te, die im Steuerungsprogramm des EtherCAT-Masters in Variablen abge-
bildet werden.

4 Unbenannt - EtherCAT Configurator [’._H'Elgl
Eile Edit Actions Wiew Options Help
‘b d BE @ 2EQ |(we &0 7
(=== S¥STEM - Configuration /= Dot ~
% Real-Tine Settings General | EtheiCAT | DC | Process Data [ Statup | Cof - Online | Online
(B8 Addtional Tasks Sync Mansger: DO List
=8 10 - Configuration
= B 1/0 Devicss SM  Size  Type | Flags Indes Size | Mame Flags M su
=% Device 1 (EtherCAT) o 128 MbxOut 01400 100 Inputs F 3 a
=f= Device 1-Image 1 128 Mbxln 01407 100 Analagind F 3 1}
§ o SR me BIATS 100 A2 F 5o
5 ] Output nputs 1 nalogin
‘ll';%”: D144 100 Anabginz 3 0
robata 041600 B0 Outputs F 2 0
=] erm 1 (YFIO Buskoppler) ¢ 3
T Modul Status
“eState PDO Assignment (0x1C712); PDO Content (0«1400]:
& Term 2 (¥FIO MIX 02
- U peme ) [ 1600 Indes | Sze | Offs | Name Type | Defautfhen)  ~
OxEB00:00 2.0 0o Statew/ord UINT
Ox001:01 01 20 Digtallnputd  BOOL
Ox6001:02 01 21 Digtallnput?  BOOL -
Download
P00 Assigrmet [Load FOD info from device
] PDO Configuration
v
Ready

Fur Informationen und Einstellungen sind Servicedatenobjekte angelegt.

4 Unbenannt - EtherCAT Configurator [’._H'E‘E‘
File Edit Actions Yiew Options Help
LI A% i®% EQ W ede
== SYSTEM - Configuration = A
=% Real-Time Settings General | EtherCAT | DT Process Data Slallupl CoE - Online | Anling
[B* additional Tasks - <
& B 10 - Corfiguration Single Update (%] Show Offiie Data
1= B 1/0 Devices [ e Tarea I | |
=& Device 1 (EtherCAT)
2 Device 1-Image Dffine Data Mocde 0D 8oE Fork 0|
&1 Inputs
$ outputs Index MHame Flags Valug ~
@ InfoData 1001 Ermar register RO 0200 (0)
= Term 1 (VFIO Buskoppler) 1008 Device name RO Ml 02
@1 Modul Status 1003 Hardware version RO 10
§ wostate 1008 Saltware version RO 200
[ Term 2 (¥FIO MIX 02) 0B Identity RO >de
+ 10F1:0 Emor Settings RO >2¢
+ 16000 RxPDO0-Map RO >26¢
+ 14000 TxPDO0-Map RO »12¢ v
Ready Local [s

Einstellungen fir das MIX 02 Modul, z.B. die RS485 Baudrate, kénnen be-
reits Offline im Konfigurator vorgenommen werden. Diese werden dann vom
EtherCAT-Master beim Startup ausgefiihrt.

= Unbenannt - EtherCAT Configurator
File Edt Actions Yew Options Help

el 8k B %A ® % Qe &0 7

=& SYSTEM - Configuration ; - ~
=& Real Time Settings General | EtherCAT | DC Process Dala‘ Startup ‘CDE - Online | Online

[B* additional Tasks
= I 1/ - Configuration Transition | Protocol Index Data Comment
(=B 1/0 Devices ClPs CoE (2001:00 002 [2] Rs4858 audrate
=% Device 1 (EtherCaT) O Ps CoE 0x2000:00 0x05 (5] OwerzampleCount
=} Device 1-Imags
T Inputs
$ outputs
§ InfoDats
[ Term 1 (vFIO Buskoppler)
T Modul Status
§ wcState
[l Term 2 (vFIO MIX 02)

0 &

Mew...

Ready Local [

E747D 129
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MIX 02 CoE

Mit den fur den EtherCAT-Master zur Verfligung stehenden SDO-Transfer-
Bausteinen besteht die Méglichkeit, Einstellungen zur Laufzeit vorzunehmen
und den Datentransfer Uber die RS485 abzuwickeln.

4.23.3.1 Inputs

In der Gruppe Inputs finden Sie folgende Eingangswerte:

Variable Datentyp |Bedeutung
Statuswort
Bit0 RS485 Empfangsdaten vorhanden
Bitl RS485 Empfangsiberlauf
Bit2 Kurzschluss (Uberlast) Ausgange
StateWord UINT .
Bit3 Unterspannung CPU
Bit4 Unterspannung In/Out (Last)
Bit5 EtherCAT Watchdog Fehler
Bit6..15 |frei
DigitallnputO BOOL Digitaler Eingang 0
Digitallinputl BOOL Digitaler Eingang 1
Digitallnput2 BOOL Digitaler Eingang 2
Digitallnput3 BOOL Digitaler Eingang 3
Digitallnput4 BOOL Digitaler Eingang 4
Digitallnput5 BOOL Digitaler Eingang 5
Digitallnput6 BOOL Digitaler Eingang 6
Digitallnput7 BOOL Digitaler Eingang 7
Counter UDINT Zahlerstand vom Ereigniszahler an DI5..7
SampleCycleCounter |[UINT wird inkrementiert, wenn neue Analogwerte vorliegen

4.23.3.2 AnalogInO

In der Gruppe AnalogInO finden Sie folgende Eingangswerte:
Variable Datentyp |Bedeutung
AnalogIin0_Sample0 |UINT Analoger Eingang 0, Messung n
AnalogIin0_Samplel |[UINT Analoger Eingang 0, Messung n+1
AnalogIn0_Sample2 |UINT Analoger Eingang 0, Messung n+2
AnalogIin0_Sample3 |[UINT Analoger Eingang 0, Messung n+3
AnalogIin0_Sample4 |UINT Analoger Eingang 0, Messung n+4

4.23.3.3 Analoginl

In der Gruppe Analoginl finden Sie folgende Eingangswerte:
Variable Datentyp |Bedeutung
Analoginl_SampleO0 |UINT Analoger Eingang 1, Messung n
Analoginl_Samplel |UINT Analoger Eingang 1, Messung n+1
Analoginl_Sample2 |UINT Analoger Eingang 1, Messung n+2
Analoginl_Sample3 |UINT Analoger Eingang 1, Messung n+3
Analoginl_Sample4 |UINT Analoger Eingang 1, Messung n+4

130 E747D
17.03.2021 101.008.58 - 03/16



4.23.3.4 AnalogIn2

In der Gruppe AnalogIn2 finden Sie folgende Eingangswerte:

MIX 02 CoE

Variable

Datentyp

Bedeutung

AnalogIn2_Sample0

UINT

Analoger Eingang 2, Messung n

Analogin2_Samplel |UINT Analoger Eingang 2, Messung n+1
Analogin2_Sample2 |UINT Analoger Eingang 2, Messung n+2
AnalogIin2_Sample3 |UINT Analoger Eingang 2, Messung n+3
Analogin2_Sample4 |UINT Analoger Eingang 2, Messung n+4

4.23.3.5 AnalogIn3

In der Gruppe AnalogIn3 finden Sie folgende Eingangswerte:

Variable

Datentyp

Bedeutung

AnalogIin3_Sample0

UINT

Analoger Eingang 3, Messung n

AnalogIin3_Samplel |[UINT Analoger Eingang 3, Messung n+1
Analogin3_Sample2 |UINT Analoger Eingang 3, Messung n+2
AnalogIin3_Sample3 |[UINT Analoger Eingang 3, Messung n+3
Analogin3_Sample4 |UINT Analoger Eingang 3, Messung n+4

4.23.3.6 Outputs

In der Gruppe Outputs finden Sie folgende Ausgangswerte:

Variable Datentyp | Bedeutung

Bit 0 Fehlermeldung Reset
ControlWord UINT Bit 1 Counter Reset (Funktion durch Flanke 0->1)

Bit 2..15 |frei
DigitalOutputO BOOL Digitaler Ausgang 0
DigitalOutputl BOOL Digitaler Ausgang 1
DigitalOutput2 BOOL Digitaler Ausgang 2
DigitalOutput3 BOOL Digitaler Ausgang 3
DigitalOutput4 BOOL Digitaler Ausgang 4
DigitalOutput5 BOOL Digitaler Ausgang 5
DigitalOutput6 BOOL Digitaler Ausgang 6
DigitalOutput?7 BOOL Digitaler Ausgang 7
DigitalOutput8 BOOL Digitaler Ausgang 8
DigitalOutput9 BOOL Digitaler Ausgang 9
DigitalOutput10 BOOL Digitaler Ausgang 10
DigitalOutput11 BOOL Digitaler Ausgang 11
DigitalOutput12 BOOL Digitaler Ausgang 12
DigitalOutputl13 BOOL Digitaler Ausgang 13
DigitalOutput14 BOOL Digitaler Ausgang 14
DigitalOutputl15 BOOL Digitaler Ausgang 15
DigitalOutput16 BOOL Digitaler Ausgang 16
DigitalOutputl17 BOOL Digitaler Ausgang 17
DigitalOutput18 BOOL Digitaler Ausgang 18
DigitalOutput19 BOOL Digitaler Ausgang 19
DigitalOutput20 BOOL Digitaler Ausgang 20
DigitalOutput21 BOOL Digitaler Ausgang 21

E747D
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4.23.3.7 Objektverzeichnis

132

DigitalOutput22 BOOL Digitaler Ausgang 22

DigitalOutput23 BOOL Digitaler Ausgang 23

DigitalOutput24 BOOL Digitaler Ausgang 24

Index Name Typ Default ln Zugriff
Max

1000 Device Typ UINT32 0xF0191 RO

1008 Device Name String MIX 02 RO

1009 Hardware Version String 1.0 RO

100A Software Version String 2.00 RO

1018 Identity Object Array

1018, 1 Vendor Id UINT32 0x0048554B RO

1018, 2 Product Code UINT32 177173 RO

1018, 3 Revision Number UINT32 2 RO

1018, 4 Serial Number UINT32 0 RO

2000 OversamplingCount UINT8 5 15 RwW

2001 Rs485Baudrate UINT8 2 09 |RW

2002 Rs485Data Octet-String 10 RW

6000 Counter UINT32 RO P

6001 Digital Inputs Array

6001, 1..8 Digitalln0..7 BOOL RO P

6010 SampleCycleCounter UINT16 RO P

6401 AnalogIn0 Array

6401, 1..5 | Sample0..4 UINT16 RO P

6402 Analoginl Array

6402, 1 Sample0 UINT16 RO P

6402, 2 Samplel UINT16 RO P

6402, 3 Sample2 UINT16 RO P

6402, 4 Sample3 UINT16 RO P

6402, 5 Sample4 UINT16 RO P

6403 AnalogIn2 Array

6403, 1..5 | Sample0..5 UINT16 RO P

6404 AnalogIn3 Array

6404, 1..5 | Sample0..5 UINT16 RO P

6500 StateWord UINT16 RO P

7000 DigitalOutputs Array

7000, 1..24 | DigitalOut0..23 BOOL RW P

7001 ControlWord UINT16 RW P

RO=Read only, RW= Read/Write, P=Prozessabbild

E747D
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4.23.3.8 Analogeingénge / Oversampling

Die Messwerte der Analogeingédnge werden zyklisch auf dem Modul ermittelt
und in Variablen zur Abholung durch den EtherCAT-Master bereitgestellt.
Bei der Bewertung eines Analogwerteverlaufs spielen sowohl die Zykluszeit
der Analogwandlungen als auch der EtherCAT-Zyklus eine Rolle.

Fir eine prazise Bewertung bietet das Modul Oversampling mit einstellbaren
Parametern an. Dabei gibt es 2 Verfahren der Steuerung, die bereits im
Konfigurator ausgewahlt werden kdnnen:

SM-Synchron (SM=Sync-Master)
DC-Synchron (DC=Distributed Clocks)
E Unbenannt - EtherCAT Configurator E@@

Eile Edit Actions Yiew Options Help
‘DEFR AR ® % 2Q|ws @7

=I-5% SYSTEM - Configuration "~
= RealTime Settings General | EtheriCaT | DC Process Data | Startup | CoE - Online | Online

[B* Additional Tasks
= 110 - Cofiguration Operation Mode: SM-Gynchron v
=B 1/0 Devices

W 1o DC-Synchron
= Device 1 (EtherCAT) DE-Gpnchran 2 « aversampling

= Device 1-Image DC-Synchran 4 x aversampling
-G Inputs DC-Spnchron 5 & oversampling
+- @ outputs
+-§ InfoDats
= Term 1 (YFIO Buskoppler)
@ 8 Modul Status
W § WeState
@ [I Term2 (wFlO MIZ 02)

Ready

4.23.3.8.1 Analogeingénge / Oversampling SM-Synchron

Das Modul misst jede Millisekunde 4 Analogwerte. Je nach Einstellung des
Oversampling Parameters (Objekt Index 0x2000) werden diese Werte ins
Prozessabbild eingetragen. Die Voreinstellung ist 5.

Bei dieser Einstellung wird das Analog Prozessabbild erst nach 5ms erneu-
ert (erkennbar an dem inkrementierten Zahler Inputs, SampleCycleCounter).
Die millisekindlich gemessenen Werte stehen jeweils in Sample0..4 der Va-
riablen auf AnalogIn0.. Analogin4.

Ist der Parameter kleiner, wird das Prozessabbild entsprechend schneller
aktualisiert und die ungenutzten Sample Werte bleiben leer.

Beispiel:

Steht der Oversampling Parameter auf 1 wird schon nach einer Millisekunde
ein neues Prozessabbild generiert.
Die Werte stehen dann nur auf Sample0. Sample 1..4 sind unbenutzt.

4.23.3.8.2 Oversampling DC-Synchron

E747D
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Der SYNCO Interrupt wird zur Analogmessung genutzt und der SYNCL1 Inter-
rupt zum Ubertragen der Daten ins Prozessabbild.

Dabei kann der SYNCO um den Faktor 1 bis 5 schneller sein als der SYNC1.

Beispiell:
Bus Cycle ist 5ms. Eingestellt wird ,DC-Synchron 5 x oversampling®.
Damit wird Syncl alle 5ms ausgeldst und SYNCO alle 1ms.

Die Analogwerte werden also jede Millisekunde gemessen und nach 5ms ins
Prozessabbild auf Sample 0 bis 4 eingetragen. Der SampleCycleCounter
wird nach 5ms inkrementiert.

Beispiel2:
Bus Cycle ist 2ms. Eingestellt wird ,DC-Synchron 4 x oversampling®.
Damit wird Syncl alle 2ms ausgeldst und SYNCO alle 0,5ms.

Die Analogwerte werden jede halbe Millisekunde gemessen und nach 2ms
ins Prozessabbild auf Sample 0 bis 3 eingetragen. Sample4 bleibt 0. Der
SampleCycleCounter wird nach 2ms inkrementiert.
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4.23.3.9 Rs485

Beispiel3:
Bus Cycle ist 1ms. Eingestellt wird ,DC-Synchron®.
Damit wird SyncO alle 1ms ausgelost.

Die Analogwerte werden also jede Millisekunde gemessen und ins Prozess-
abbild auf Sample 0 eingetragen. Samplel bis 4 bleiben 0.
Der SampleCycleCounter wird nach 1ms inkrementiert.

Wert Baudrate ) ) ) )
0 2400 Die Baudrate der RS485 wird Uber das Objekt 0x2001 eingestellt.
1 4800
2 (default) | 9600
3 19200
4 38400
5 57600
6 115200
7 230400
8 460800
9 921600

Daten werden Uber das Objekt 0x2002 versendet und empfangen.

Wird das Objekt geschrieben, werden [Anzahl der Daten] aus

Byte | Bedeutung den Daten Byte 0..7 gesendet.
0 Anzahl der Daten Wird das Objekt gelesen werden maximal 8 Daten Bytes aus der
1 - Empfangsqueue enthommen.
2 Daten Byte O Ist [Anzahl der Daten] = 0, so wurde nichts empfangen.
Der SDO Transfer auf und von dem Objekt ist immer 10 Byte
9 Daten Byte 7 lang.

4.23.3.10 Zahler

134

Sind Daten in der Empfangsqueue, wird dies durch Bit0 im
StateWord signalisiert.

Der Empfangspuffer enthalt maximal 1024 Byte. Ein Uberlauf wird durch Bitl
im StateWord signalisiert.

Parallel zu der Nutzung als digitale Eingange werden die Eingange DI5..7 fur
einen Ereigniszéhler ausgewertet.

Der Zahlwert Inputs, Counter ist ein 32 Bit Wert.
e Der Zahltakt wird an DI5 angeschlossen.

e Die Zahlrichtung wird durch den Zustand von DI6 bestimmt.
Wenn DI6=FALSE ist, fuhrt jede steigende Flanke an DI5 zum In-
krementieren von Inputs, Counter.

Wenn DI6=TRUE ist, fihrt jede steigende Flanke an DI5 zum
Dekrementieren von Inputs Data, PositionCounter.

e Durch steigende Flanke an DI7 wird Input, Counter auf den Wert 0
gesetzt

Der Zahlwert lasst sich auch durch Software zuriicksetzen (steigende Flanke
an Outputs, ControlWord Bit1).

E747D
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4.23.3.11 Analogeingéange / Oversampling

==

Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch alle 1ms und asynchron zum Ein-
treffen der EtherCAT-Telegramme. Das Modul bietet Oversampling an.

Je nach Einstellung des Oversampling Parameters werden die gemessenen
Werte ins Prozessabbild eingetragen. Die Voreinstellung ist 5:

Bei dieser Einstellung werden die Analogwerte im Prozessabbild erst nach
5ms als konsistenter Satz erneuert (erkennbar an dem inkrementierten Zah-
ler im StateWord). Die im Abstand von 1ms gemessenen Werte stehen dann
in den Variablen Analoginx_Sample0..4. (x=0..3)

Ist der Oversampling Parameter kleiner, wird das Prozessabbild entspre-
chend schneller aktualisiert und die ungenutzten Sample Werte bleiben leer.

Steht der Oversampling Parameter auf 1 wird schon nach einer Millisekunde
ein neues Prozessabbild generiert.
Die Werte stehen dann nur auf Sample0. Sample 1..4 sind unbenutzt.

Aktualitat der Analogwerte im EtherCAT-Master:

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fur die Einschatzung der Aktualitat der
Messwerte im EtherCAT-Master. Aus Sicht dieses Moduls wéren Zeiten von
1..5ms ideale EtherCAT-Zykluseinstellungen.

Konsistenz Analogwerte:

Das Modul liefert konsistente Satze an Analogwerten. Beachten Sie, dass
Sie die Sample-Werte auch im Master konsistent auswerten missen.

Qualitat der Analogwerte:

Die besten Ergebnisse erzielen Sie , wenn Sie den Schirm der Signalkabel
auf die Funktionserde legen

4.23.3.12 Unterspannung

4.23.3.13 Kurzschluss

E747D
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Bei Unterspannung CPU oder Unterspannung Last werden die Ausgange
abgeschaltet, die Bits 3 bzw. 4 in Inputs, StateWord gesetzt und die I0-LED
des Moduls blinkt (2x).

Wenn die Spannung wieder im zulassigen Bereich ist (24V -20%..+25%),
lasst sich der Fehlerzustand wieder Uber Outputs, ControlWord BitO zurlick-
setzen. Dann werden die Ausgange wieder eingeschaltet.

Die Ausgange sind am Ausgangstreiber thermisch abgesichert. Wird der zu-
lassige Strom Uberschritten, wird der betroffene Ausgang abgeschaltet, die
Bits 3 in Inputs, StateWord gesetzt und die 10-LED des Moduls blinkt (1x).

Wenn der Kurzschluss beseitigt ist, lasst sich der Fehlerzustand wieder Uber
Outputs, ControlWord BitO zurilicksetzen
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4.23.4 Technische Daten

MIX 02
Digitale Eingange ............ 4 (8)
DIO..3.. 1ms
DI4....., 0,2ms
DI5..7 e 0,001ms
Counter (DI5)........cccou.e... 500kHz (bis 1 MHZz)®?
Digitale Ausgange............ 24  DOO..7: 0,5A
DO8..23: 0,1A
Analoge Eingénge............ 4x0..10V
AUfldsung .......ceeeeeennns 12 Bit
Abtastrate................... ims
RS485 ...ovvvveeeeiiiiinee, potentialgetrennt
Baudrate............c........ 2,4...921,6 kBit/s
Anschluss.................. z.B. 4 x KDT 621 (9,6 bzw. 19,2 kBit/s)
Anschluss 10/Power........ Stecker 36-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller......cccccveeeeennnnee. ASIC ET1200
Baudrate............cccvvveeennn. 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus............. 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul .........cccevvennneees nicht notwendig
Spannungsversorgung ....24V DC -20% +25%
E-Bus-Last........cccccceeee. 90mA
Bestell-Nr.......ccoooviieeeen. 694 444 62 CoE-Variante

e
LISTED
58DM

Zulassungen:.........ccee......

5 Wert in Klammern bei idealem Taktsignal und Ground.
136
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5 Zubehor

5.1 Potenzialverteiler 2 x 16

|
— 0 ([[oMWLL 0 —
— 1 (le@d 1 —
[—] —: e : =
— 3 ([eMd 3 —
Supply 2x16 p—— 4 ©[Dm 4 c—
— 5 (oM 5 —
= — 6 (oM 6 —
e — 7 (oD 7 —
8 — 8 |lommo| 8 —
— 9 |oMme| 9 —
o —10 |lomme| 10 —
om —11 |©0DOo 11 —
©m —12 ([eDIo 12 —
O —13 |@DIo| 13 —
e —14 |omIol 14 —
o —15 |OMIQ| 15 —
o L1 |lom@o| L2
%; L1 @I‘I‘I L2
oM
A L1
O
O
ggé L1 L1 L2 L2
o
— Abbildung 63: Anschluss der Potenziale
g2 g Abbildung 64: Frontansicht Potenzialverteiler

5.1.1 Anschliisse

Das Modul Potenzialverteiler 2 x 16 hat 2 voneinander getrennte Potenzialli-
nien.

Es verteilt das an den Anschliissen L1 bzw. L2 angeschlossene Potenzial
(wahlfrei 0 VDC bzw. 24VDC) auf die in derselben Reihe liegenden An-
schlisse 0 bis 15.

Der E-Bus wird vom vorherigen zum néachsten Modul weitergeleitet.

5.1.2 Statusanzeigen

Das Modul hat keine Statusanzeigen.

5.1.3 Funktion

2-Leiter bzw. 3-Leiteranschluss fir digitale 10-Module.

5.1.4 . Technische Daten

Potenzialverteiler 2 x 16

Anschluss Potenzial ........ Stecker 36-polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Verbindung E-Bus........... 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
E-Bus-Last............cceeeennne keine
Bestell-Nr.......cccccevvieeenne 694.411.00
@

LISTED

B58DM
Zulassungen:...................
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5.2 Schirmanschlussklemme

I
Abbildung 66: Schirmanschlussklemme Abbildung 66:
1x14mm 2x8mm Abmessungen Schirmklemme 14mm

5.2.1 Anschliisse

Die Schirmanschlussklemme besteht aus der Schirmklemme, dem Klem-
menhalter, 2 Schrauben M3x5, 2 Scheiben und 2 Federringen.

Der Klemmenhalter ist mit den 2 Schrauben unter Verwendung von Schei-
ben und Federringen am Gehausetrager des Ventura FIO Moduls zu befes-
tigen.

Dafir sind die an der Frontseite unten vorgesehenen 2 Gewindeldcher zu
nutzen.

5.2.2 Funktion

Die Schirmanschlussklemme erméglicht ein einfaches Auflegen des Kabel-
schirms. Die Schirmanschlussklemme leitet das Potenzial des Kabelschirms
auf die DIN-Hutschiene, auf der das Ventura FIO Modul aufgeschnappt ist.

A Die Hutschiene muss mit eine geeignete Erdverbindung besitzen.

A Die Schirmanschlussklemmen dirfen nicht als Zugentlastung verwendet
werden.

Siehe auch Kapitel 3.1.1 Erdung

5.2.3 Technische Daten

Schirmanschlussklemme 2x8mm
Schirmklemmen 8mm. ....2 Stlick
Bestell-Nr.....ooveeeeeenn 694.412.01 154.008

138 E747D
17.03.2021 101.008.58 - 03/16



Zubehor

Schirmanschlussklemme 14mm
Schirmklemmen 8mm. ....1 Stlick
Bestell-Nr...ooeveeeeeeeeenn 694.412.02 154.009
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6 Konfigurierung

Der EtherCAT-Master bendétigt fur das Betreiben des EtherCAT-Netzwerks
eine Konfiguration.

Ein wesentlicher Bestandteil der Konfiguration sind die Angaben Uber die
teilnehmenden EtherCAT-Slaves.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, die Eigenschaften eines EtherCAT-Slaves zu
dokumentieren.

1. Die Basiseigenschaften sind in einem EEPROM des Slaves abge-
legt, weitere sind in einer XML-Geratedatei beschrieben.

2. Die Eigenschaften sind vollstandig in einem EEPROM des Slaves
abgelegt. (Diese Methode wird nicht von jedem Hersteller unter-
stutzt.)

Durch die XML-Geratedateien erhalten EtherCAT-Konfiguratoren komfortab-
le Mdglichkeiten.

EtherCAT ermdglicht sowohl die Offline-Konfigurierung als auch das Scan-
nen der Teilnehmer an einer Ethernet-Leitung (Online-Konfigurierung).

In den folgenden Beispielen wurde der Standard-Konfigurator der ETG
(EtherCAT-Konfigurator der Fa. Beckhoff Automation GmbH) verwendet.
Dieser benutzt sowohl offline als auch online die XML-Geratedateien.

Fir Ventura FIO ist es die Datei "KuhnkeEtherCATModules.xml".

Kopieren Sie die Datei "KuhnkeEtherCATModules.xml" in das Verzeichnis
C:\Programme\EtherCAT Configurator\EtherCAT bzw. in das fur den ver-
wendeten Konfigurator vorgeschrieben Verzeichnis.

6.1 Offline Konfigurierung

140

» Starten Sie den EtherCAT Konfigurator.
» File, New flhrt zu einer neuen I/O-Configuration.

» Markieren Sie 1/0 Devices und fiihren Sie "Append Devices" aus. Damit
flgen Sie "Device 1 (EtherCAT)" ein, was einem EtherCAT-Strang ent-
spricht.

o]

= [ 1/0 - ConfiguratiofUECTRE (LS

BB 1/0 Devices
Type: =) === EtheiCAT
——

Name: |Device 1

Ready

» Markieren Sie dann "Device 1 (EtherCAT)" und fuhren Sie "Append
Box" aus.

» Erweitern Sie die Sicht auf die Gruppe Kuhnke und die Untergruppe und
wahlen Sie dann "Buskoppler (694.400.00)".

E747D
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Insert EtherCAT Device

Name: | Tem 1 Muliple: ‘1 :i [ ok ]
Type: + Beckhoff Automation GmbH Cancel

fre Kuhnke Automation GmbH & Co. KG
= [H Ventura Fast 10 (Ventura FIO) Port
Buskoppler (634.400.00)

() B [Ethemet]

["] Extended Information [[] Show Hidden Devices

» Der Konfigurator schlagt als Name "Term1" vor. Editieren Sie Namen
und Kommentare nach lhren Bediirfnissen.

» Markieren Sie dann "Term 1 (Ventura FIO Buskoppler)" und fiihren Sie
"Append Box" aus.

» Erweitern Sie die Sicht auf die Gruppe "Kuhnke Automation GmbH & Co
KG" und die Untergruppe "Digitale IO Module) und wahlen Sie dann
"DI16/DO16 (694.450.01)".

Add EtherCAT device at port B (E-Bus) of Term 1 (Ventura FIO Buskoppler)

Name: ﬁerm 2 Multiple: ‘1 £ i [ 0K ]
Type: Cancel
Port
[
DI16 (694.451.01) )
D016 (694.452.01)
(B [E-Bus)
O C [Ethemet)

["] Extended Information [[] Show Hidden Devices

» Erweitern Sie die Sicht auf die Gruppe "Kuhnke Automation GmbH & Co
KG" und die Untergruppe "Digitale IO Module) und wéahlen Sie dann
"DI16/D0O16 (694.450.01)

» Wiederholen Sie den letzten Schritt so lange, bis die Konfiguration voll-
standig ist.
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= Unbenannt - EtherCAT Configurator

Eile Edt Actions View Options Help
== @ i@ e EQ W en e
E‘g:? Ifgngza:ir::m General | EtheiCAT | Process Data | Orline -
=% Device 1 (EtherCAT)
& Devics 1-Tmage Name: Term 4 [Ventura FID DOTE) I |4
1 Inputs Type D016 (634.452.07)
§ outputs
§ InfoData Comment: |
= [ Term 1 ivertura FIO Buskoppler)
ﬂ Term 2 (Yenkura FIO DI16/DO16)
i Term 3 (Ventura FIO DI16)
A Term 4 (ventura FIO DO16)
[ Disabled -
< 3
Hame Type Size: =Addr.. | InfOuk | User,, | Linked ke #
ST westate BOOL 0.1 15221 Input O
@ Digitaloutputd BOOL 0.1 40.0 output 0
#.Digitaloutput1 BOOL 0.1 40.1 Output 0
#.Digitaloutputz BOOL 0.1 40.2 output 0
#.Digitaloutput3 BOOL 0.1 40.3 Output 0
@ Digitaloutput4 BOOL 0.1 40,4 output 0
@ Digitaloutputs BOOL 01 40,5 Output 0
#.Digitaloutputs BOOL 0.1 40.6 output 0
@ pigitaloutput? BOOL 01 40,7 Output 0
#.Digitaloutputs BOOL 0.1 41.0 output 0
@l pigitaloutputs BOOL 01 41,1 Output 0
@ Digitaloutput10 BOOL 0.1 41.2 output 0
@ pigitaloutput1 1 BOOL 01 41,3 Output 0
@ Digitaloutput12 BOOL 0.1 41,4 Output 0
@ Digitaloutput13 BOOL 0.1 41.5 Output 0
@ Digitaloutput 14 BOOL 0.1 41.6 Output 0
@ ikl brb 5 RO ni a7 Cubrat 11 %
<
Ready

Damit ist die Konfiguration fur den EtherCAT-Master hergestellt und eine
*.esm-Datei kann gespeichert werden. Fir ein Ventura EtherCAT-Master-
Projekt ist es die Datei "KUECAT.esm".
Wenn Ihr PC mit dem EtherCAT 1/O Modul Giber Ethernet verbunden ist,
kénnen die Ventura FIO-Module bereits online getestet werden.
» Mit "Toggle Free Run State” (Ctrl+F5) werden die EtherCAT I/O-Module
in den "Operational-Mode" geschaltet.
» Markieren Sie die Variable, die Sie testen wollen. Lesen Sie Eingange
und setzen Sie Ausgange!

Setzen Sie Ausgange nur dann, wenn dadurch keine Gefahr entstehen

kann.
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6.2 Online Konfigurierung

EtherCAT ermdglicht das Scannen der Teilnehmer an einer Ethernet-
Leitung. Im folgenden Beispiel soll die Konfiguration fur eine 1/0O-Einheit, die
aus einem Ventura FIO-Buskoppler und einem Ventura FIO DI16/DO16-
Modul ermittelt werden.

» Verbinden Sie den Ventura FIO-Buskoppler mit dem Ventura FIO
DI16/DO16-Modul und schalten Sie die Stromversorgung ein.

» Verbinden Sie die Ethernet-Schnittstelle Ihres PCs Uber ein CAT5-Kabel
mit einem Ventura FIO-Buskoppler.
(Das Kabel kann sowohl ein Patchkabel als auch ein Crosskabel sein.)

» Starten Sie den EtherCAT Konfigurator.
» File, New flhrt zu einer neuen I/O-Configuration.

» Markieren Sie "I/O Devices" und fuhren Sie "Scan Devices" aus. (Wenn
Ihr PC Gber mehrere Ethernet-Schnittstellen verfugt, wéahlen Sie die aus,
die Sie fur den EtherCAT-Strang benutzen.)

1 new 1/0 devices found @

|WDevice 1 [EtherCAT)  [LAN-erbindung (Intel(R) PRO/100 VE Network Connection [h oK

Cancel

Y

Die folgende Frage "Scan for boxes?" beantworten Sie mit "Ja".

» Damit ist die Konfiguration fur den EtherCAT-Master hergestellt und ei-
ne *.esm-Datei kann gespeichert werden. Fir ein Ventura EtherCAT-
Master-Projekt ist es die Datei "KUECAT.esm".

Wenn Sie auch noch "Activate Free Run?" mit "Ja" quittieren, knnen Sie die
Ventura FIO-Module bereits online testen.

Unbenannt - EtherCAT Configurator @@@
File Edit Actions View Options Help
‘DS H L 1A BRE % (2] . &0 %
= B 1/0 - Configuration = = ~
=B 1/O Devices General | Adapter | EtherCAT | Online | CoE - Online
B0z e 1 (Ethercan) | o ‘
%= Device 1-Image Name: ingu:e1 [FlherC&T] | Id 317

- Inputs Tore: [EtherCAT (Direct Mode]

- §l outputs = ———— —— —— —

= [ Term 1 {ventura FIO Buskoppler) Comment:

=] ﬂ Term 2 (¥entura FIO DI16/DO16)
- 1 DigitallnputGroupd
- § DigitallnputGroupt
- | DigitaloutputGroupd
- §) DigitaloutputGroupl
@ WeState
e

[[] Disabled Create symbols[]
Term 3 (EL9011) v
< >
Mumber Box Name Address | Type In Size
1 Term 1 {¥entura FIO Busk... 1001 Yentura FIO Buskop. ..
2 Term 2 (Ventura FIO DI16... 1002 Ventura FIO DI16/D... 2.0
b I Term 3 (EL9011) EL9011
< | 12 |8 2
Server (Port) Timestamp Message =
< | >
Ready Local
—

A Setzen Sie Ausgange nur dann, wenn dadurch keine Gefahr entstehen
kann.
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7 Anhang

7.1 Technische Daten (Ubersicht)

7.1.1 Systemeigenschaften Ventura FIO

Feldbus
Abmessungen

Gehausetrager
Schirmanschluss
Montage
IO-Anschluss

Signalanzeige
Diagnose

Anzahl der AnschlUsse....

Versorgungsspannung....
Anzahl der 1/0O-Module ...

Potenzialtrennung

Lagertemperatur
Betriebstemperatur
Rel. Luftfeuchte
Schutzart
Storfestigkeit

7.1.2 Ventura FIO Buskoppler

Bestell-Nr
Feldbus
Anschluss
Controller
Erweiterung

Diagnose

7.1.3 Ventura FIO I/O-Module

Feldbus
Controller
Erweiterung

Diagnose

144

EtherCAT 100Mbit/s

25mm x 120mm x 90mm (B X H x T)
Aluminium

direkt am Modulgehéuse

35mm DIN-Schiene (Hutschiene)

Federzugsammelstecker mit mechanischem Aus-
werfer, 4 ... 36-polig

LED, der Klemmstelle értlich zugeordnet

LED: Status Bus, Status Modul, Draht-
bruch/Uberstrom

bis zu 32 digitale 1/0s je Modul, bis zu 8 analoge
Kanale je Modul

24V DC -20% / +25%

20 je Buskoppler

(zusammen max. 3A Stromaufnahme)

Module sind untereinander und gegen den Bus
Potenzialgetrennt

-25°C ... + 70°C,
0°C ... +55°C
5% ... 95% ohne Betauung

IP20

Zone B nach EN 61131-2, Einbau auf geerdeter
Hutschiene im geerdeten Schaltschrank

694.400.00

EtherCAT 100Mbit/s 100 Base TX nach IEEE802.3
2 x RJ45

ASIC ET1100

Anschluss des ersten Ventura FIO I/O-Modul in
der Modulseitenwand integriert

LED: EtherCAT Modul Status
EtherCAT In/Out Status

EtherCAT 100Mbit/s LVDS: E-Bus
ASIC ET1200 bzw. ET1100

Anschluss des benachbarten Ventura FIO I/O-
Module in die Modulseitenwénde integriert

LED: Status EtherCAT
Status der /O (Zusammenfassung) *,
Status 10-Spannungsversorgung *
Status der einzelnen 1/O
(* wenn vorhanden)
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7.1.3.1 Ventura FIO DI8/DO8 5ms/0,5A

Bestell-Nr........coocviieeeen. 694.450.04
Digitale Eingange............. 8, bms Verzdgerung
Digitale Ausgange............ 8, 0,5 A Last, Highside-Halbleiter

7.1.3.2 Ventura FIO DI8/DO8 1ms/0,5A

Bestell-Nr.......ccooeciiiieeeen. 694.450.05
Digitale Eingange............. 8, bms Verzdgerung
Digitale Ausgange............ 8, 0,5 A Last, Highside-Halbleiter

7.1.3.3 Ventura FIO DI16/DO16 5ms/0,5A

Bestell-Nr......ccccccovveeeenee 694.450.01
Digitale Eingange ............ 16, 5ms Verzogerung
Digitale Ausgange............ 16, 0,5 A Last, Highside-Halbleiter

7.1.3.4 Ventura FIO DI16/DO16 1ms/0,5A

Bestell-Nr.......ccoooviieeeen. 694.450.03
Digitale Eingange ............ 16, 1ms Verzdgerung
Digitale Ausgange............ 16, 0,5 A Last, Highside-Halbleiter

7.1.3.5 Ventura FIO DI16/DO8 1ms/1A

Bestell-Nr.........ooocvvvveeennn. 694.450.02
Digitale Eingange............. 16, 1ms Verzdgerung
Digitale Ausgange............ 8, 0 1A Last, Highside-Halbleiter

7.1.3.6 Ventura FIO DI16/DO16 1ms/0,5A

Bestell-Nr.......ccooocvviveeenen. 694.450.13
Digitale Eingange............. 16, 1ms Verzdgerung Lowside
Digitale Ausgange............ 16, 0,5 A Last, Lowside-Halbleiter

7.1.3.7 Ventura FIO DI32 5ms

Bestell-Nr.........cccovveeeennne. 694.451.04
Digitale Eingange ............ 32, 5ms Verzdgerung

7.1.3.8 Ventura FIO DI32 1ms

Bestell-Nr.......ccoooevvvieeenen. 694.451.02
Digitale Eingange............. 32, 1ms Verzdgerung

7.1.3.9 Ventura FIO DI16 5ms

Bestell-Nr.........cccooveeeennn. 694.451.01
Digitale Eingénge............. 16, 5ms Verzdgerung

7.1.3.10 Ventura FIO DI16 1ms

Bestell-Nr.........cccooveeeennn. 694.451.03
Digitale Eingange ............ 16, 1ms Verzdgerung

7.1.3.11 Ventura FIO DO16 0,5A
Bestell-Nr......cccoovevveeerenn. 694.452.01

E747D
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Digitale Ausgange............ 16, Last: 0,5 A, Highside-Halbleiter

7.1.3.12 Ventura FIO DOS8 1A

Bestell-Nr..........cocevovveenen. 694.452.02
Digitale Ausgange............ 8, Last: 1A, Highside-Halbleiter

7.1.3.13 Ventura FIO Al4-I 12Bit

Bestell-Nr.......ccooeciiiieeeen. 694.441.01

Analoge Eingénge........... 4

AUflGSUNG .. 12 Bit

Messbereich ................... 0(4) ...20mA (Endwert 21mA)
Abtastrate..........ccccceeeenne 1,45 kHz (4 Kanale)

7.1.3.14 Ventura FIO Al8-I 12Bit

Bestell-Nr.......cccccoveeveennne. 694.441.04

Analoge Eingénge............ 8

AUflésung .......cceeveveeeeeee. 12 Bit

Messbereich ................... 0(4) ...20mA (Endwert 21mA)
Abtastrate............c.covuvee.. 0,76 kHz (8 Kanéle)

7.1.3.15 Ventura FIO Al4/8-U 13Bit

Bestell-Nr........cccvvvvvvnnnnes 694.441.02

Analoge Eingange........... 4 Differenzsignal oder 8 single ended:
AUflOSUNG ...eeveeeiieee 13 Bit

Messbereich .................. 0...10V, +/- 10V, +/- 5V, +/- 2,5V
Abtastrate..............cevuvee.. 1,12 kHz (8 Kanale)

7.1.3.16 Ventura FIO Al8/16-U 13Bit

Bestell-Nr.........cccoocveeeennnn. 694.441.03

Analoge Eingéange............ 8 Differenzsignal oder 16 single ended:
Auflésung ........cceveveeeeeeee. 13 Bit

Messbereich ................... 0...10V, +/- 10V, +/- 5V, +/- 2,5V
Abtastrate.........cccccceeeeeee.. 0,52 kHz (16 Kanéle)

7.1.3.17 Ventura FIO AO4, 12 Bit

Bestell-Nr........coooiiiieeenen. 694.442.02
Analoge Ausgange.......... 4
AUflOSUNG ...oeveeeiiiee 12 Bit
Ausgangssignal .............. 0..10V, +/- 10V, (bei Last < 10mA)
0(4) ...20mA (bei Last < 560W) (konfigurierbar),
Ausgaberate.................... 3,125 kHz
146 E 747D
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7.1.3.18 Ventura FIO Al4-Pt/Ni100, 16 Bit

Bestell-Nr........ccccvvvvvvnnnnn. 694.443.01
Analoge Eingange........... 4

AUflGSUNG .. 16 Bit
Messbereich Pt100 ......... -75°C...+ 670°C
Messbereich Ni100 ......... -60°C...+ 250°C
Messbereich Widerstand.70...330 Q
Abtastrate.............ccceeenee 7,75 Hz (4 Kanéle)

7.1.3.19 Ventura FIO AI8-Pt/Ni100, 16 Bit

Bestell-Nr.........occcvvveeennn. 694.443.02
Analoge Eingénge............ 8

AUfldsung ......cccceeeeeenns 16 Bit

Messbereich Pt100 ......... -75°C...+ 670°C
Messbereich Ni100 ......... - 60°C...+ 250°C
Messbereich Widerstand.70...330 O
Abtastrate........ccccceeeeeee.. 3,88 Hz (8 Kanale)

7.1.3.20 Ventura FIO Al4-Pt/Ni1000, 16 Bit

Bestell-Nr.........cccccvvvvvnnnnes 694.443.03
Analoge Eingange........... 4

AUflOSUNG ...eeveeeiieee 16 Bit
Messbereich Pt100 ......... -75°C...+ 570°C
Messbereich Nil100 ......... -60°C...+ 250°C
Messbereich Widerstand.700...3000 Q
Abtastrate..............couueee.. 7,75 Hz (4 Kanale)

7.1.3.21 Ventura FIO Al8-Pt/Ni1000, 16 Bit

Bestell-Nr........ccccvvvvvvnnnnes 694.443.04
Analoge Eingénge............ 8

Auflésung .........ceeevveeeene. 16 Bit
Messbereich Pt100 ......... -75°C...+ 570°C
Messbereich Ni100 ......... -60°C...+ 250°C
Messbereich Widerstand.700...3000 Q
Abtastrate.........cccccceeeeee.. 3,88 Hz (8 Kandle)

7.1.3.22 Ventura FIO Al4-Thermo, 16 Bit

E747D

Bestell-Nr.........cccooveeennne. 694.443.05

Analoge Eingénge............ 4

AUflOSUNg ...eeveeeiiee 16 Bit

Messbereich mV ............. -40 ..+65mV, Werte in 2uV
Messbereich Typ K ......... -200°C .. +1372°Cin 0,1°C
Abtastrate..........ccccceeeeene 7,63 Hz (4 Kanale)
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7.1.3.23 Ventura FIO AlI8-Thermo, 16 Bit

Bestell-Nr........cooocvviveeeen. 694.443.06
Analoge Eingange........... 8
AUflGSUNG . 16 Bit

Messbereich mV
Messbereich Typ K
Abtastrate

7.1.3.24 Ventura FIO RS232 1 Port

Bestell-Nr
Baudrate RS232
Nutzdaten

7.1.3.25 Ventura FIO PROFIBUS DP Slave

Bestell-Nr
Baudrate PROFIBUS
Nutzdaten

7.1.3.26 Ventura FIO Counter2 5V

Bestell-Nr
Encodereingange
Zahlfrequenz
Digitale Eingange
Digitale Ausgange

7.1.3.27 Ventura FIO CounterPosi2 5V

Bestell-Nr
Encodereingange
Zahlfrequenz
Digitale Eingange
Digitale Ausgange
Analoge Ausgange

7.1.3.28 Ventura FIO Extender 2 Port

Bestell-Nr
Anschlisse

7.1.3.29 Kuhnke FIO MIX 02

Bestell-Nr
Digitale Eingange
Digitale Ausgange
Zéahler
Zahlfrequenz
Analoge Eingénge

148

mV: -40 ..+65mV, Werte in 2uV
Typ K: -200°C .. +1372°C in 0,1°C
3,82 Hz (8 Kanale)

694.455.01
1200 .. 115200 bit/s
max. 160 Byte In / 160 Byte Out

694.455.03
max. 12 Mbit/s
max. 160 Byte In / 160 Byte Out

694.444.01

max. 200kHz
8, 1ms Verzdgerung
2, 2,0 A Last, Highside-Halbleiter

694.454.01
max. 200kHz

8, 1ms Verzbgerung

2, 2,0 A Last, Highside-Halbleiter
2,-10V...+10V, 12 Bit

694.400.02
2 x RJ45

694.444.62

4 x 1ms 1 x 0,1ms, 3 x 0,001ms Verzdgerung
8 x 0,5A, 16 x 0,1A

1 (Takt, Richtung, Reset)

500kHz (bis 1MHz)

4 x0..+10V, 12 Bit

2,4..921,6 kBit/s, potentialgetrennt
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7.2 Bestellangaben

7.2.1 Ventura FIO Module

Anhang
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Name Bestell-Nr. Ident-Nr. e | 1OEewEy
Daten Stecker
Ventura FIO Buskoppler
Ventura FIO Buskoppler 694.400.00 149.789 Seite 21 2-polig
Ventura Extender 2 Port 694.440.02 161.534 Seite 126 -
Ventura FIO 1/0O-Module

Ventura FIO DI8/DO8 5ms/0,5A 694.450.04 162.649

Seite 22 18-polig
Ventura FIO DI8/DO8 1ms/0,5A 694.450.05 162.650
Ventura FIO DI16/DO16 5ms/0,5A 694.450.01 149.790

Seite 25 36-polig
Ventura FIO DI16/DO16 1ms/0,5A 694.450.03 151.776
Ventura FIO DI16/DO8 1ms/1A 694.450.02 176.617 Seite 27 36-polig
Ventura FIO DI16/DO16 LS 1ms/0,5A 694.450.13 163.633 Seite 29 36-polig
Ventura FIO DI32 5ms 694.451.04 155.400

Seite 31 36-polig
Ventura FIO DI32 1ms 694.451.02 151.777
Ventura FIO DI16 5ms 694.451.01 150.059

Seite 33 18-polig
Ventura FIO DI16 1ms 694.451.03 155.028
Ventura FIO DO16 0,5A 694.452.01 150.060 Seite 35 18-polig
Ventura FIO DOS8 1A 694.452.02 176.618 Seite 37 18-polig
Ventura FIO Al4-1 12 Bit 694.441.01 149.792 Seite 43 18-polig
Ventura FIO Al8-I 12 Bit 694.441.04 156.031 Seite 49 36-polig
Ventura FIO Al4/8-U 13 Bit 694.441.02 149.791 Seite 54 18-polig
Ventura FIO Al8/16-U 13 Bit 694.441.03 150.796 Seite 59 36-polig
Ventura FIO AO4, 12 Bit 694.442.02 149.793 Seite 63 18-polig
Ventura FIO Al4-Pt/Ni100, 16 Bit 694.443.01 154.262

Seite 69 18-polig
Ventura FIO Al4-Pt/Ni1000, 16 Bit 694.443.03 154.141
Ventura FIO AI8-Pt/Ni100, 16 Bit 694.443.02 154.263

Seite 75 36-polig
Ventura FIO Al8-Pt/Ni1000, 16 Bit 694.443.04 154.142
Ventura FIO Al4-Thermo, 16 Bit 694.443.05 154.145 Seite 81 18-polig
Ventura FIO AlI8-Thermo, 16 Bit 694.443.06 154.146 Seite 86 18-polig
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Ventura FIO RS232 1 Port 694.455.01 167.327 Seite 95 D-SUB 9-p.
Ventura FIO PROFIBUS-DP-Slave 694.455.03 162.290 Seite 103 | D-SUB 9-p.
Ventura FIO Counter2 5V 694.444.01 157.885
Seite 120 36-polig
Ventura FIO Counter/Posi2 5V 694.454.01 157.884
Ventura FIO MIX 02 CoE 694.444.62 176.215 Seite 127 36-polig
7.2.2 Ventura FIO Zubehor
Name Bestell-Nr. | Ident-Nr. iechnischeR O/ Rower
Daten Stecker
Ventura FIO Potenzialverteiler
Ventura FIO Potenzialverteiler 2x16 694.411.00 | 155.915 Seite 137 36-polig
Ventura FIO Schirmanschlussklemme
Ventura FIO Schirmanschlussklemme 2x8mm | 694.412.01 | 154.008
Seite 138
Ventura FIO Schirmanschlussklemme 14mm 694.412.02 | 154.009
Name Bestell-Nr. ldent-
Nr.
Ventura FIO Stecker
Ventura FIO Stecker 2-polig 1 Stiick 694.100.02.01 | 155.373
Ventura FIO Stecker 18-polig 1 Stiick 694.100.18.01 | 155.375
Ventura FIO Stecker 36-polig 1 Stiick 694.100.36.01 | 155.377
Ventura FIO Stecker 2-polig 20 Stiick 694.100.02.20 | 155.374
Ventura FIO Stecker 18-polig 20 Stiick 694.100.18.20 | 155.376
Ventura FIO Stecker 36-polig 20 Stiick 694.100.36.20 | 155.378
Name Bestell-Nr. ldent-
Nr.
PROFIBUS Stecker
PROFIBUS D-SUB Stecker,
. 645.180.00 93.288
Abschlusswiderstand zuschaltbar

150

==

Moduls und werden automatisch mitgeliefert.
Die 18- und 36-poligen 10/Power-Stecker sowie D-SUB Stecker sind nicht Be-

standteil der Module und mussen gesondert bestellt werden.

Nur die 2-poligen Stecker des Ventura FIO Buskopplermoduls sind Bestandteil des

E747D

17.03.2021 101.008.58 - 03/16




7.3 Literaturhinweise

Anhang

Titel / Thema Nummer Quelle

Bedienungsanleitung Ventura IPC E674D http://www.kuhnke.de
Bedienungsanleitung Ventura INtime E 647-6 D | http://www.kuhnke.de
Technische Info Ventura FIO E740D http://www.kuhnke.de

EtherCAT, Technology, FAQs, Downloads

http://www.ethercat.org
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7.4 Sales & Service

Informationen Uber unser Verkaufs- und Servicenetz mit den zugehdrigen
Adressen finden Sie problemlos im Internet. Selbstverstandlich stehen dazu
auch die Mitarbeiter im Stammwerk Malente gerne zur Verfigung:

7.4.1 Stammwerk Malente

Kendrion Kuhnke Automation GmbH

Litjenburger Stral3e 101
23714 Malente

Telefon (0 45 23) 402-0
Telefax (0 45 23) 402 247
E-Mail sales@kuhnke.de
Internet www.kuhnke.de

7.4.2 Customer Service - Kundenbetreuung

Kendrion Kuhnke Automation GmbH

Litjenburger Stral3e 101
23714 Malente Deutschland

Telefon +49 (0)4523 402 200

E-Mail service@kuhnke.de
Internet www.kuhnke.de
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