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1 Vorwort

1.1 Impressum

Kontaktdaten

Kendrion Kuhnke Automation GmbH
Industrial Control Systems
Latjenburger Stral3e 101

D-23714 Malente

Deutschland

Tel. Support +49 4523 402-300

E-Mail Support  controltechnology-ics@kendrion.com
Tel. Zentrale +49 4523 402-0

E-Mail Vertrieb  sales-ics@kendrion.com

Internet www.kendrion.com

Versionshistorie
Handbuchhistorie
Datum Kommentare / Anderungen

11.03.2024  Neue Dokumentenstruktur nach Modulgruppen erstellt

1.2 Informationen zu dieser Anleitung

Diese technische Information ist vor allem fir den Konstrukteur, Projekteur und Gerateentwickler bestimmt.
Sie gibt keine Auskunft Gber Liefermdglichkeiten. Anderungen, Auslassungen und Irrtimer vorbehalten.
Abbildungen ahnlich.
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Kendrion Kuhnke Automation GmbH Systemkoppler - Allgemeine Informationen

2 Systemkoppler

2.1 Allgemeine Informationen

Zur Gruppe Systemkoppler gehéren alle Kuhnke FIO Buskoppler sowie Kuhnke FIO Extender.

Ein Buskoppler wird benétigt, um Kuhnke FIO 1/0O-Module in einem EtherCAT Netzwerk zu integrieren. Im
Buskoppler werden die Kommunikationssignale von Ethernet-100BASE-TX auf den E-Bus (LVDS)
gewandelt. Weiterhin stellt der Buskoppler die Versorgungsspannung auf dem E-Bus bereit.

Ein Extender wird z.B. fur die Anbindung von weiteren EtherCAT Slaves fiur einen FIO Controller benétigt. Im
Extender werden die Kommunikationssignale von E-Bus auf Ethernet-100BASE-TX gewandelt. Weiterhin
besteht die Mdglichkeit, eine Stern- Topologie in einem EtherCAT Netzwerk zu realisieren.

= Verwenden Sie zur Verbindung von EtherCAT-Geréten nur Ethernet-Kabel, die mindestens der
Kategorie 5 (Cat.5e SF/UTP) nach EN 50173 bzw. ISO/IEC 11801 entsprechen.

= Aufgrund der automatischen Kabelerkennung (Auto-Crossing) kdnnen Sie zwischen EtherCAT-
Geraten sowohl symmetrisch (1:1) belegte, wie auch Cross-Over-Kabel verwenden.

= Die zulassige Leitungslange zwischen zwei EtherCAT-Geraten darf maximal 100 Meter betragen.

Information

Torsionen und Dauerzugbelastung nahe am Stecker des Ethernet-Kabel belasten die
Verbindungen. Sitzt der Ethernet Stecker mit viel Spiel und nicht ausreichend gefihrt in
der Buchse, treten Kippeffekte bei den Steckverbindungen auf. Damit kommt es nicht
selten zu Kontaktunterbrechungen und damit zu Feldbusunterbrechungen.

Vibrationstest zeigen, je tiefer der Stecker in der Buchse sitzt, desto robuster ist die
Verbindung. Im Industriebereich fallen die mechanischen Anforderungen bezlglich
Vibrations- und Stof3festigkeit bekanntlich héher als im IT-Bereich aus.

Bei den auf dem Markt erhaltlichen Steckern variieren die Einstecktiefen je nach
Hersteller und System von etwa 8 mm bis fast 12 mm. Standardstecker liegen um 9 mm
Einstecktiefe. Stecker, konzipiert fir den Industriebereich, erreichen nach Angaben des
Herstellers bis zu 11,8 mm.

Information

Die besten Ergebnisse beziglich Stéremission erzielen Sie, wenn Sie den Schirm des
EtherCAT-Kabels auf die Funktionserde legen.

Verwenden Sie dazu eine unserer FIO Schirmanschlussklemmen

2.1.1 Zahlenwerte

Zahlenwerte werden grundsatzlich in dezimaler Schreibweise angegeben.

Hexadezimale Zahlenwerte werden mit einem vorangestellten Ox markiert (Beispiel: OXFFFF)

Binére Zahlenwerte werden mit einem vorangestellten Ob markiert (Beispiel: 0001010011)

Objekte aus dem Objektverzeichnis werden grundsétzlich als hexadezimaler Zahlenwert angegeben.

Kuhnke FIO 4
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2.2 Buskoppler

L.

Systemkoppler - Buskoppler

Coupler
[WEEES
i I
Legende
bl +— 3 1. Status-LEDs

EtherCAT ™

- oo™ €— 5

o gk~ wN

E-Bus / Modulverriegelung
EtherCAT Out (RJ45)
EtherCAT In (RJ45)
Spannungsversorgung

Erdungs-/Schirmanschluss fur
Bolzen M3x5

=R

2.2.1 Anschlusse

Spannungsversorgung Koppler (Buskoppler- Logik)

L+ 24V DC
L- ov

EtherCAT

IN RJ45-Buchse Eingang (vom vorherigen EtherCAT-Gerat)
OUT RJ45-Buchse Ausgang (zum nachsten EtherCAT-Gerat)

E-Bus 10polige Stifleiste zum direkten Anschluss weiterer Kuhnke FIO Module

Kuhnke FIO
12.03.2024



Kendrion Kuhnke Automation GmbH Systemkoppler - Buskoppler

2.2.2 Statusanzeigen

LED EtherCAT Run:

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Aus Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Aus/Grin, 1:1 |Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Aus/Griin, 5:1 |Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op Gran, : Operationalzustand, voller Datenaustausch
Dauerlicht

LED L/A (Link/Activity)

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Not connected Aus keine Ethernet-verbindung vorhanden
Grin . .

Connected . Ethernetverbindung ist vorhanden
Dauerlicht

Traffic Gran Blinklicht |patenverkehr

2.2.3 Prozessdatenobjekte

Datentyp Bedeutung

Undervoltage BOOL Unterspannung: Versorgungsspannung < 19,2 V

2.2.4 Technische Daten

FUNKLION ..o Verbindung von 100Base-TX EtherCAT mit den
Kuhnke FIO 1/0-Modulen
Erzeugung der Systemspannungen fir den E-Bus (LVDS)

EtherCAT Slave Controller .........ccccccoevinnnee. ASIC ET1100
Baudrate ........cccoooiiiiiiii 100Mbit/s
Kabeltyp ....ooooviiiiiiii e CATS
Kabellange........cccoooeiiiiiiiiiiicieeee e, max. 100m zwischen 2 Buskopplern
Anschluss EtherCAT (I/OUL) ......c.eeevviiveenne 2 x RJ45
SpannuNgSVErsorgung ....ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn 24V DC (-15% ... +20%)
ANSChIUSS POWEN ....cccoiiiiiiiiiiiiiiieee e Stecker 2-polig (Bestandteil des Moduls)
Eingangsstrom..........ccooviiiiiiiieiiniicce e, 50mA + E-Bus-Versorgung
Anschluss E-BUS (OUL) .........uevvvvvvveveveiiininnnnns 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
E-BUS-VErsorgung ......cccccoevreurmreereeensnnnnneens max. 3A (ca. 20 Module)
E-BUS-LaSt ... 195 mA
BeStell-NI. ..oevveee e 694.400.00

(H us

LISTED s

ZUIASSUNGEN: ..t c2uzzer EEQ&ES@I—
Kuhnke FIO 6

12.03.2024
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2.3 Buskoppler DI16 / DO16
C_1

Couplar DI/ D06

Legende

1. Status-LEDs
E-Bus / Modulverriegelung
EtherCAT Out (RJ45)
EtherCAT In (RJ45)
Systemstecker 36-polig

Erdungs-/Schirmanschluss fir
Bolzen M3x5

2 L N

| | —
B o000 «—— 6
——

554 400 10

(==
e e | o B |

2.3.1 Anschlisse

Spannungsversorgung Koppler (Buskoppler- Logik)

L+ (Systemstecker linke Pinreihe) 24V DC
L- (Systemstecker linke Pinreihe) ov

Spannungsversorgung I/Os (Last)

L+ (Systemstecker rechte Pinreihe) 24V DC
L- (Systemstecker rechte Pinreihe) ov

@

Beim Buskoppler mit digitalen Ein- und Ausgangen muissen fur die vollstdndige Funktionalitat
beide 24V Anschlisse verwendet werden.

Links wird die Logik (Coupler), und rechts werden 1/O’s (Load) mit Spannung versorgt

EtherCAT

IN RJ45-Buchse Eingang (vom vorherigen EtherCAT-Gerét)
OUT RJ45-Buchse Ausgang (zum nachsten EtherCAT-Geréat)
E-Bus 10polige Stifleiste zum direkten Anschluss weiterer Kuhnke FIO Module

Digitale Eingange

Systemstecker linke Pinreihe Pin 0... 15

Digitale Ausgange

Systemstecker rechte Pinreihe Pin 0 ... 15

@

Die Ausgangstreiber besitzen eine thermische Sicherung und schalten die Ausgénge, die einen
Kurzschluss haben, selbstandig ab. Bei dauerhaftem Kurzschluss werden die Ausgénge nach
der Abkiihlung wieder solange eingeschaltet, bis die thermische Sicherung wieder anspricht.

Kuhnke FIO 7
12.03.2024



Kendrion Kuhnke Automation GmbH

2.3.2 Statusanzeigen

LED EtherCAT Run:

Systemkoppler - Buskoppler DI16 / DO16

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Aus Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Aus/Grin, 1:1 |Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Aus/Griin, 5:1 |Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Grin, .

Op Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch

LED IO

Zustand LED Bedeutung

Ok Aus kein Fehler vorhanden

KS Rot Blinklicht |Kurzschluss an einem digitalen Ausgang

LED Power

Zustand LED Bedeutung

Ein Grin 24 V DC fir I/Os (Load) vorhanden

Aus Aus 24 V DC nicht vorh.

LED L/A (Link/Activity) EtherCAT In / Out

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Not connected Aus keine Ethernet-verbindung vorhanden
Connected Grun . Ethernetverbindung ist vorhanden
Dauerlicht

Traffic Grin Blinklicht \patenverkehr
2.3.3 Prozessdatenobjekte
Variable Datentyp Bedeutung
undervoltage_load BOOL Unterspannung: Versorgungsspannung Last < 19,2 V
undervoltage_logic BOOL Unterspannung: Versorgungsspannung Logik < 19,2 V
ShortcutOutput BOOL Uberlast / Kurzschluss: Digitale Ausgéange
DigitalOutputO ...

_g_ P BOOL Digitale Ausgéange 0 ... 15
DigitalOutput15
DigitallnputO ...

'gratinpu BOOL Digitale Eingénge 0 ... 15

Digitallnput15

Kuhnke FIO
12.03.2024
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2.3.4 Technische Daten

Systemkoppler - Buskoppler DI16 / DO16

FUNKLiON ...ovieeeccc e Verbindung von 100Base-TX EtherCAT mit den
Kuhnke FIO 1/O-Modulen
Erzeugung der Systemspannungen fir den E-Bus (LVDS)
10-Modul
EtherCAT Slave Controller ...........ccccocvveiiieenne ASIC ET1100
Baudrate ..o 100Mbit/s
Kabeltyp....vveeeeeeeecieeeeee e CATS
Kabellange. ... max. 100m zwischen 2 Buskopplern
Anschluss EtherCAT (In/ Out) .......cccovcvveenne 2 X RJ45
SpPanNNUNQSVErSOrgUNG ....eeeeeeevervrveeeeeeeeesannnns 24V DC (-15% ... +20%)
ANSChIusSs I/O/POWET ........coocvvieeiiiiieeiiiieeee Stecker 36-polig (Bestandteil des Moduls)
Eingangsstrom.........ccccceeevviiciiinenee e 40mA + E-Bus-Versorgung
Anschluss E-BUS (OUL) ......oocvveeeiiiiieeiiiieeee 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
E-BUS-Versorgung .......ccccoeeeeeeeeieseseseieie e e, max. 2A (ca. 11 Module)
Digitale EINgANGE ........cocovveiiviiiiiiiieee i, 16
Eingangsverzogerung......cccooeeeeveeeeeieeeseeeeeeen, 3 ms (typisch)
Signalpegel......coeevviiiiiii e Aus: -3...5V (EN 61131-3, Typl)
Ein: 15V ... 30V
Digitale AUSQANGE .....ccovvvieiiiiiiieeieee e 16
MaX. SrOM ....cooeeii i 0,5A je Ausgang
SUMMENSIIOM oo max. 8A
BeStell-NF. ..o 694.400.10
c us
LISTED [—
ZUlaSSUNGEN: ..ttt c2uazer EJED"%ES@I‘-
Kuhnke FIO 9
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Kendrion Kuhnke Automation GmbH Systemkoppler - Buskoppler DI8 / DO8

2.4 Buskoppler DI8 / DO8

Coupler DIE / D08
e
_’ EZ.::"M\'&'\ 4_ 2
a3 o]
E HBIE Legende
i : 1. Status-LEDs
i = I e | 2. E-Bus/ Modulverriegelung
3 o5l He— 5 3. EtherCAT Out (RJ45)
di = 4. EtherCAT In (RJ45)
4 —>» = 5. Systemstecker 36-polig
NI 6. Erdungs-/Schirmanschluss fir
E H Bolzen M3x5
===
oo | ooo

2.4.1 Anschlisse

Spannungsversorgung Koppler und I/Os (Logik und Last)
L+ 24V DC
L- oV

EtherCAT

IN RJ45-Buchse Eingang (vom vorherigen EtherCAT-Gerat)
OUT RJ45-Buchse Ausgang (zum nachsten EtherCAT-Gerat)

Digitale Eingange
Systemstecker Pin 0 ... 7

Digitale Ausgange
Systemstecker Pin 8 ... 15

Die Ausgangstreiber besitzen eine thermische Sicherung und schalten die Ausgéange, die einen
Kurzschluss haben, selbsténdig ab. Bei dauerhaftem Kurzschluss werden die Ausgénge nach
der Abkiihlung wieder solange eingeschaltet, bis die thermische Sicherung wieder anspricht.

Kuhnke FIO 10
12.03.2024
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2.4.2 Statusanzeigen

LED EtherCAT Run:

Systemkoppler - Buskoppler DI8 / DO8

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Aus Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Aus/Grin, 1:1 |Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Aus/Griin, 5:1 |Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op Gran, : Operationalzustand, voller Datenaustausch
Dauerlicht

LED IO

Zustand LED Bedeutung

Ok Aus kein Fehler vorhanden

KS Rot Blinklicht |Kurzschluss an einem digitalen Ausgang

LED Power

Zustand LED Bedeutung

Ein Grin 24 V DC fir I/Os (Load) vorhanden

Aus Aus 24 V DC nicht vorh.

LED L/A (Link/Activity) EtherCAT In / Out

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Not con-nected Aus keine Ethernet-verbindung vorhanden
Con-nected Grun . Ethernetverbindung ist vorhanden
Dauerlicht
Traffic Grin Blinklicht \patenverkehr
2.4.3 Prozessdatenobjekte
Variable Datentyp Bedeutung
Undervoltage BOOL Unterspannung: Versorgungsspannung Last < 19,2 V
ShortcutOutput BOOL Uberlast / Kurzschluss: Digitale Ausgéange
DigitalOutputO ...
.g. P BOOL Digitale Ausgange 0 ... 7
DigitalOutput?
Digitallnput8 ...
g P BOOL Digitale Eingange O ... 8

Digitallnput15

Kuhnke FIO
12.03.2024
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Kendrion Kuhnke Automation GmbH

2.4.4 Technische Daten

Systemkoppler - Buskoppler DI8 / DO8

FUNKLiON ...oveeeececceee e Verbindung von 100Base-TX EtherCAT mit den
Kuhnke FIO I/O-Modulen
Erzeugung der Systemspannungen fur die LVDS (E-Bus)
10-Modul
CONIOIEN .eeeeiiieee e ASIC ET1100
Baudrate .........coooveiiiiiiie 100Mbit/s
Kabeltyp....vveeeeeeeecciieeeee e CATS
Kabellange........cccoooiviiiiii e max. 100m zwischen 2 Buskopplern
Anschluss EtherCAT (In/ Out) ........cccvvveenenn. 2 x RJ45
SpPanNNUNQSVErSOrgUNG ....eeeeeeeveevrvereeeeeeesannns 24V DC (-15% ... +20%)
ANSChIusSs I/O/POWET ........coccuvieeiiiiieciiiieeee Stecker 18-polig (Bestandteil des Moduls)
Eingangsstrom.........ccccceeevviiiiinenee e 40mA + E-Bus-Versorgung
Anschluss E-BUS (OUL) .....coocvveeeiiiieeeiiiieeee 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
E-BUS-VErSOrguUNg ....ccevveeeeiiiiirirereeeeeesinennnes max. 2A (ca. 11 Module)
Digitale EINgANGE ........cocovvveiiiiieiiiieee e, 8
Eingangsverzogerung.......ccoooeeeveeeeeieceieeneeeennn 3 ms (typisch)
Signalpegel......c.eevviiiiiiii e Aus: -3...5V (EN 61131-3, Typl)
Ein: 15V ... 30V
Digitale AUSQANGE .......cccoevieeiieiiiicie e, 8
MaX. SrOM ...ccooeeiiieie e 0,5A je Ausgang
SUMMENSIIOM oo max. 4A
BeStell-NF. ..o 694.400.08
OF
LISTED
59DM
ZUlaSSUNGEN: ..ttt E0ef
Kuhnke FIO 12
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Kendrion Kuhnke Automation GmbH Systemkoppler - Extender 1 Port

2.5 Extender 1 Port

1\*

2—» 2

Legende
1. Status-LEDs
<« 3 2. E-Bus/ Modulverriegelung

3. EtherCAT Out 1 (RJ45)
4. Erdungs-/Schirmanschluss fur

Bolzen M3x5

<+“—4
2.5.1 Anschlusse
EtherCAT
Outl RJ45-Buchse Ausgang 1(zum nachsten EtherCAT-Gerat)
E-Bus In 10poliger Buchsenstecker zum direkten Anschluss an Kuhnke FIO Modulen
E-Bus Out 10polige Stifleiste zum direkten Anschluss weiterer Kuhnke FIO Module
Kuhnke FIO 13
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Kendrion Kuhnke Automation GmbH Systemkoppler - Extender 1 Port

2.5.2 Statusanzeigen

LED EtherCAT Run:
LED, Blinkcode Bedeutung

Init Aus Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Aus/Grin, 1:1 |Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Aus/Grin, 5:1 |Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op Gran, : Operationalzustand, voller Datenaustausch
Dauerlicht

LED Out 1 L/A (Link/Activity) EtherCAT Out

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Not connected Aus keine Ethernet-verbindung vorhanden

Connected Grun . Ethernetverbindung ist vorhanden
Dauerlicht

Traffic Grin Blinklicht |patenverkehr

2.5.3 Prozessdaten

Keine

2.5.4 Technische Daten

Funktion

EtherCAT Slave Controller
Baudrate
Kabeltyp
Kabellange
Anschluss EtherCAT
Spannungsversorgung
Anschluss E-Bus
E-Bus-Last
BeStell-NI. ...,

ZUlassuNgen: ......ccoevvvvvviiiiiiieieee

Erweiterung eines Kuhnke FIO-Blocks bzw. eines
Kuhnke FIO Controllers

Wandlung der Ubertragungsphysik von

LVDS (E-Bus) auf 100Base-TX.

ASIC ET1100

100Mbit/s

CATS

max. 100m

1 x RJ45

Uber E-Bus

10-poliger Systemstecker in Seitenwand
160mA

694.400.01

[N
EtherCAT.

Conformance tested

Kuhnke FIO
12.03.2024
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Kendrion Kuhnke Automation GmbH

2.6 Extender 2 Port

Systemkoppler - Extender 2 Port

1~
» B 5 Legende
1. Status-LEDs
2. E-Bus/ Modulverriegelung
B 4 3. EtherCAT Out 1 (RJ45)
4. EtherCAT Out 2 (RJ45)
5. Erdungs-/Schirmanschluss fir
Bolzen M3x5
4} ) &) ) 5
[ e W e |
e B e [ o |
2.6.1 Anschlusse
EtherCAT
Outl RJ45-Buchse Ausgang 1(zum nachsten EtherCAT-Gerat)
Out2 RJ45-Buchse Ausgang 1(zum néchsten EtherCAT-Gerat)
E-Bus In 10poliger Buchsenstecker zum direkten Anschluss an Kuhnke FIO Modulen
E-Bus Out 10polige Stifleiste zum direkten Anschluss weiterer Kuhnke FIO Module
Kuhnke FIO 15
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Kendrion Kuhnke Automation GmbH Systemkoppler - Extender 2 Port

2.6.2 Statusanzeigen

LED EtherCAT Run:

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Aus Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Aus/Griin, 1:1 |Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Aus/Griin, 5:1 |Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op Gran, . Operationalzustand, voller Datenaustausch
Dauerlicht

LED Out 1 L/A und Out 2 L/A (Link/Activity) EtherCAT Out

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Not connected |Aus keine Ethernet-verbindung vorhanden
Grin . .

Connected . Ethernetverbindung ist vorhanden
Dauerlicht

Traffic Grin Blinklicht |patenverkehr

2.6.3 Prozessdaten

Keine

2.6.4 Technische Daten

FUNKLION L. Erweiterung eines Kuhnke FIO-Blocks bzw. eines
Kuhnke FIO Controllers
Wandlung der Ubertragungsphysik von
LVDS (E-Bus) auf 100Base-TX.

EtherCAT Slave Controller .........ccccccoevinnnen. ASIC ET1100
Baudrate ........cooovviiiiiiiiie e 100Mbit/s
Kabeltyp.....ooooccccccccc e, CATS5
Kabellange........ccooooviiiiiiiiiiiecccec e, max. 100m
Anschluss EtherCAT .......cccocvvveiiieieeeee, 2 x RJ45
SpanNUNGSVErsorgung ....ccoeeeveeeeereenieeeeereeneenns Uber E-Bus
ANSChIUSS E-BUS ....cccoviiiiiiiiiieiiicee e 10-poliger Systemstecker in Seitenwand
E-BUS-LaSt......c.ccoviiiiiiiiiiiiie e 160mA (Outl) / 210 mA (Outl+Out2)
BeStell-NF. ..o 694.400.02
OF
LISTED [—N
F
ZUlaSSUNQGEN: ....vveeeeiiiiciieee e ez0zze7 Etft‘frfﬁ'!'
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3 Anhang

3.1 Bestelldaten
3.1.1 Module

KUNNKE FIO BUSKOPPIET ... ..ttt st e e e e e s s e e e e e e e s nntnane e e e e e e e anns 694 400 00/ 182633
Kuhnke FIO BUuskoppler DI16 / DOLB ......ccuiiiiiiiiiiiiieiee et e e e e st ee e e e e s eeeaeeeeaeeeeannes 694 400 10/ 184111
Kuhnke FIO BUskoppler DI8 / DOB ..........uiiiiiiiieiiieee ettt 694 400 08 / 192874
U 10| (O o a (=T [0 [ i A o T o A 694 400 01/ 196942
KUNNKE FIO EXIENUEI 2 POt ...cveeieeeeeeeeee ettt et e et e e e e e e e e e e aae e e e eaan 694 400 02 / 182647
3.1.2 Zubehor

Kuhnke FIO SchirmKIemme 2X8MM........uuiiiiii e e e e s e e eaas 694 412 03/ 196445
Kuhnke FIO SchirmKIemMme LIXLAMM . .....u ettt e et et e e e e e e e s e s eeaaeesenan 694 412 04 / 196446
Kuhnke FIO SchirmKIemme 4X8MM..........oiiiiiiiiiei e era e eaas 694 412 05/ 196448
Kuhnke FIO SchirmKIemme 2XLAMM........ oot e e e e e s eeaa e e eeas 694 412 06 / 197524
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